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  فهرست مطالب

 3 کپارچهی یونقل همگانشبکه سامانه حمل یهانهیگز ی: طراح4 فصل

راوجیغ ساعات نیانگیم و روز تمام عصر، ظهر، صبح، اوج ساعات در افق یهاسال سفر یتقاضا برآورد -4-1

 4 

 26 شبکه در تیظرف تیمحدود بدون یهمگان ونقلحمل یتقاضا یاصل یدورهایکر نییتع -4-1-1

 26 شبکه در تیظرف تیمحدود با یهمگان ونقلحمل یتقاضا یاصل یدورهایکر نییتع -4-1-2

 26 شبکه پوشش یسازنهیشیب باهدف یهمگان ونقلحمل یتقاضا یاصل یدورهایکر نییتع -4-1-3

 27 تقاضا زانیم اساس بر شهر ازیموردن یهمگان ونقلحمل سامانه انواع مراتبسلسله یمقدمات نییتع -4-1-4

 27 سامانه نوع انتخاب و حومه و شهر یهمگان ونقلحمل کپارچهی شبکه یهانهیگز یطراح -4-2

 27 هاسامانه یکپارچگی یابیارز یهاشاخص و ارهایمع نییتع -4-2-1

 39 مناسب روش نییتع و بر انبوه خطوط یطراح یهاروش یبررس -4-2-2

 39 مناسب روش نییتع و یراناتوبوس شبکه یطراح یهاروش یبررس -4-2-3

 42 مناسب روش نییتع و یرانیتاکس شبکه یطراح یهاروش یبررس -4-2-4

 43 یلیر بر انبوه یهمگان ونقلحمل شبکه یطراح -4-2-5

 45 یلیر ریغ بر انبوه یهمگان ونقلحمل شبکه یطراح -4-2-6

 47 (یران)اتوبوس یعاد یهمگان ونقلحمل شبکه یطراح -4-2-7

 49 (یخط ی)تاکس یهمگان شبه شبکه یطراح -4-2-8

 50 کپارچهی شبکه در یگردش یتاکس گاهیجا و نقش نییتب -4-2-9

 50 هاسامانه یکپارچگی باهدف هاستگاهیا یابیمکان -4-3

 53 ینیزم یدسترس لاتیتسه و یکالبد لحاظ به هاستگاهیا تیموقع نییتع -4-3-1

 60 هاستگاهیا در یتبادل و شده ادهیپ و سوار مسافر تعداد برآورد -4-3-2

 62 هاستگاهیا یعملکرد اسیمق نییتع -4-3-3

 62 دوچرخه و ادهیپ یدسترس یبرا :یمحل -4-3-4

 62 اطراف یهاهیناح از سواره +ادهیپ یدسترس (:یاهی)ناح یفرامحل -4-3-5

 62 یهمگان خطوط ریسا ای شهر تمام از سواره +ادهیپ یدسترس :یشهر -4-3-6

 یهاانهیپا با ارتباط +یهمگان خطوط ریسا ای شهر تمام از سواره +ادهیپ یدسترس (:یا)منطقه یفراشهر -4-3-7

 63 شهر حومه + یشهربرون ونقلحمل
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 63 یستگاهیا مجتمع جادیا یبرا مناسب یهاستگاهیا شنهادیپ -4-3-8

 64 یستگاهیا یهامجتمع جادیاهداف ا -4-3-8-1

 66 هاسامانه یکپارچگی باهدف ناوگان تعداد و سرفاصله ،یبندزمان برنامه یطراح -4-4

 70 یهمگان ونقلحمل هیکرا یگذارمتیق یهااستیس یطراح -4-5

 71 یشهردرون یهمگان ونقلحمل یهاتوقفگاه و انهیپا سوار،پارک یابیمکان -4-6

 79 یطراح افق در ازیموردن تیظرف نییتع -4-6-2

 81 /توقفگاهانهیسوار/پاپارک احداث یبرا بالقوه نقاط ییشناسا -4-6-3

 83 /توقفگاهانهیسوار/پاپارک منتخب مکان نییتع -4-6-4

 84 ازیموردن رانندگان و کارکنان تعداد برآورد -4-7

 84 معابر شبکه در لازم اصلاحات شنهادیپ -4-8

 85 معابر در تردد جهت رییتغ -4-8-1

 85 معبر میرژ ای ض،یتعر معابر، یعرض مقطع اصلاح -4-8-2

 86 کامل ابانیخ کردیرو با معابر اصلاح -4-8-3

 88 یاهیحاش پارک /حذفتیریمد -4-8-4

 88 هاتقاطع یسازسطحناهم -4-8-5

 88 یهمگان ونقلحمل و ادهیپ ژهیو ابانیخ -4-8-6

 90 هوشمند ونقلحمل یهاسامانه شنهادیپ -4-9

 90 مسافر یرسان اطلاع -4-9-1

 91 یعموم نقل و حمل تیریمد -4-9-2

 92 یکیالکترون پرداخت خدمات -4-9-3

 و یهمگان شبکه زمانهم صیتخص و ونقلحمل جامع طرح نگر کلان افزارنرم در هانهیگز یسازادهیپ -4-10

 95 یخصوص

 99 یبندجمع -4-11
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 هافهرست شکل

 4 ..................... اوج( ساعت جهت کی )در تهران به کرج از مسافر ییجابجا در ونقلحمل یمدها از کیهر سهم : 1-4 شکل

 5 ............................... روز( شبانه )کل کرج و تهران نیب مسافر ییجابجا در ونقلحمل یمدها از کیهر سهم : 2-4 شکل

 6 ....................................................................... 5 خط مترو یها ستگاهیا به یورود مسافر کل تعداد : 3-4 شکل

 6 ..................................................................... 5 خط مترو کرج ستگاهیا 3 به یورود مسافر کل تعداد : 4-4 شکل

 وجودم وضع در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با تهران به سیپرد مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد : 5-4 شکل

 16 .............................................................................................................. نفر هزار 240 تیجمع با

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با تهران به سیپرد مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 6-4 شکل

 17 ......................................................................................................نفر هزار 415 تیجمع با 1405

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با تهران به سیپرد مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 7-4 شکل

 18 ......................................................................................................نفر هزار 594 تیمعج با 1410

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با تهران به سیپرد مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 8-4 شکل

 19 ...................................................................................................... نفر هزار 620 تیجمع با 1415

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با تهران به سیپرد مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد : 9-4 شکل

 20 ...................................................................................................... نفر هزار 650 تیجمع با 1420

 موجود وضع در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با سیپرد به تهران مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد : 10-4 شکل

 21 .............................................................................................................. نفر هزار 240 تیجمع با

 فقا سال در مترو افرمس تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با سیپرد به تهران مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 11-4 شکل

 22 ......................................................................................................نفر هزار 415 تیجمع با 1405

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با سیپرد به تهران مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 12-4 شکل

 23 ......................................................................................................نفر هزار 594 تیجمع با 1410

 فقا سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با سیپرد به تهران مسافران تعداد حداکثر هیاول برآورد 13-4 شکل

 24 ...................................................................................................... نفر هزار 620 تیجمع با 1415

 افق سال در مترو مسافر تعداد هیاول برآورد و هاوهیش یتمام با سیپرد به تهران فرانمسا تعداد حداکثر هیاول برآورد : 14-4 شکل

 25 ...................................................................................................... نفر هزار 650 تیجمع با 1420

 42 ............................................................................تهران به سیپرد یتاکس یهاستگاهیا تیموقع : 15-4 شکل

 42 ............................................................................ فرهنگسرا مترو به امام دانیم از یتاکس ریمس : 16-4 شکل

 43 ......................................................................... ادینوبن به ره ینیخم امام دانیم از یتاکس ریمس : 17-4 شکل

 48 ......................................................................................... یراناتوبوس شبکه یطراح مراحل : 18-4 شکل

 52 ................................................................................................ شرق انهیپا ستگاهیا تیموقع : 19-4 شکل
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 52 ...................................................................................................... یانیم ستگاهیا تیموقع : 20-4 شکل

 53 ...................................................................................................... یانیپا ستگاهیا تیموقع : 21-4 شکل

 55 ..................................................................................... یانیم ستگاهیا به یدسترس یرهایمس : 22-4 شکل

 55 .................................................................................... یانیپا ستگاهیا به یدسترس یرهایمس : 23-4 شکل

 56 .............................................................. یلیتفص طرح در یانیم ستگاهیا اطراف یها نیزم یکاربر : 24-4 شکل

 56 ............................................................. یلیتفص طرح در یانیپا ستگاهیا اطراف یها نیزم یکاربر : 25-4 شکل

 57 ......................................................................... یانیم ستگاهیا اطراف یصنعت و یمسکون مناطق : 26-4 شکل

 57 ........................................................................ یانیپا ستگاهیا اطراف یصنعت و یمسکون مناطق : 27-4 شکل

 58 ..................................................................... ییابتدا ستگاهیا محدوده در موجود رگذاریتأث مراکز : 28-4 شکل

 59 ....................................................................... یانیم ستگاهیا محدوده در موجود رگذاریتأث مراکز : 29-4 شکل

 59 ..................................................................... ییانتها ستگاهیا دودهمح در موجود رگذاریتأث مراکز : 30-4 شکل

 69 .............................................. یهمگان ونقلحمل یهاسامانه در یزمان سرفاصله و ناوگان تعداد برآورد : 31-4 شکل

 73 .................................................................... تهران در یشنهادیپ و فعال یسوارهاپارک ییجانما : 32-4 شکل

 75 ............................... نیشیپ مطالعات یشنهادیپ و موجود یشهرنیب یمسافربر یهاانهیپا نوع و تیموقع : 33-4 شکل

 76 ................................................................. دیجد شرق انهیپا در آنها ابعاد و فضاها از ییهوا ریتصو : 34-4 شکل

 77 ............................................................... دیجد شرق انهیپا کیاستراتژ و یکیلجست یها لیپتانس : 35-4 شکل

 77 .............................................................................................. شرق یکیلجست هاب یطراح : 36-4 شکل

 78 ..................................................................... یانیم ستگاهیا مجاور یشهر درون انهیپا هیاول طرح : 37-4 شکل

 79 .................................................................... یانیپا ستگاهیا مجاور یشهر درون انهیپا هیاول طرح : 38-4 شکل

 80 .................................................... تهران شهر مترو یهاستگاهیا به یدسترس مختلف یهاوهیش سهم : 39-4 شکل

 81 ......................................................................... (2 سی)پرد یانیپا ستگاهیا محدوده یهایکاربر : 40-4 شکل

 82 ......................................................................... (1 سی)پرد یانیم ستگاهیا محدوده یهایکاربر : 41-4 شکل

 82 ...................................................................................................... یمحلات انهیپا تیموقع : 42-4 شکل

 83 ................................................................................................ یمحلات انهیپا ییهوا ریتصو : 43-4 شکل

 87 ................................ هاآن وزن و معابر یبندتیاولو در مؤثر یهاشاخص و ارهایمع ریز ارها،یمع فلوچارت : 44-4 شکل

 93 ..................................... ینقل و حمل یهاسامانه تمام در تهران شهر در استفاده مورد طیبل کارت نمونه : 45-4 شکل

 94 ...................................................... تهران یعموم ونقلحمل ابیریمس شنیکیاپل طیمح از یریتصاو : 46-4 شکل

 94 .................................................. تهران BRT یهاستگاهیا در هوشمند یرساناطلاع یتابلوها از یینما : 47-4 شکل

 95 ............................................................................. تهران شهر در یاشتراک دوچرخه از یریتصو : 48-4 شکل

 96 ................................................................... نگر کلان مدل در وهایسنار یاجرا جهت یارسال نامه : 49-4 شکل
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 97 ............... تهران یشهردار کیتراف و نقل و حمل سازمان از تهران شهر نگر کلان مدل جینتا اول بخش ارسال : 50-4 شکل

 98 .......... تهران یشهردار کیتراف و نقل و حمل سازمان از تهران شهر نگر کلان مدل جینتا یلیتکم بخش ارسال : 51-4 شکل

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح

 
 

 

 

1 

 هافهرست جدول

 8 ...................................................................... کی شماره ستگاهیا در تهران سیپرد سفر نفر برآورد : 1-4 جدول

 9 ......................................................................کی شماره ستگاهیا در سیپرد تهران سفر نفر برآورد : 2-4 جدول

 10 ....................................................................... 2 شماره ستگاهیا در تهران سیپرد سفر نفر برآورد : 3-4 جدول

 11 ....................................................................... 2 شماره ستگاهیا در سیپرد تهران سفر نفر برآورد : 4-4 جدول

 12 ....................................................................... 8 شماره ستگاهیا در تهران سیپرد سفر نفر برآورد : 5-4 جدول

 13 ....................................................................... 8 شماره ستگاهیا در سیپرد تهران سفر نفر برآورد : 6-4 جدول

 14 1420 افق سال در نفر هزار 650 و موجود وضع در نفر هزار 240 تیجمع با تهران سمت به مسافران کل برآورد : 7-4 جدول

1420 افق سال در نفر هزار 650 و موجود وضع در نفر هزار240  تیجمع با سیپرد سمت به مسافران کل برآورد : 8-4 جدول

 .......................................................................................................................................... 15 

 29 .................................................... یهمگان ونقلحمل کپارچهی ستمیس یابیارز و یطراح یهاشاخص : 9-4 جدول
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 همگانی یکپارچه ونقلحملهای شبکه سامانه طراحی گزینه :4 فصل

به منظور  777مطابق با ضابطه  طراحی گزینه های شبکه سامانه حمل و نقل همگانی یکپارچه هدف، شرویپدر گزارش 

 مدل به منظور اجرا دراتصال شهر جدید پردیس به شهر تهران انطباق و تکمیل مطالعات پیشین انجام شده جهت 

 204841با هماهنگی کارفرمای محترم مطالعه، طی نامه  شدهفیتعرسناریوهای  جهتنیبد. استشهر تهران  کلان نگر

 لو نق لفرآیند طراحی شبکه حم .هر تهران ارسال گردیدو ترافیک ش ونقلحملبرای سازمان  21/06/1401مورخ 

ه بستگی شبک لهمگانی، به شکل و نق لقاضای استفاده از سامانه حمتزیرا  .کراری استتده و یچیهمگانی، فرآیندی پ

رآیند ف نمحاسبه شود. ایتقاضا مجددا  میزانمختلف، باید  طزان دسترسی به خطویشبکه و م لشک تغییردارد و با 

برای طراحی شبکه حمل و  تعادل بین عرضه و تقاضای استفاده از حمل و نقل همگانی تکرار شود.ایجاد  تا زمانباید 

خش در این مطالعه به برسی ب نقل همگانی ابتدا باید متناسب با مشخصات شهر شاخص های یکپارچگی بررسی شود.

سپس بر اساس روش های متفاوت ان پراخته شده است، تهر-ای رودهنتهران از خط حومه-ای پردیسخط حومه

طراحی، روش مناسب انتخاب شود به طوریکه سامانه های همگانی در جا به جایی مسافران مکمل یکدیگر باشند. از 

در نهایت گزینه های مختلف نکات مهم طراحی حداقل میزان همپوشانی در ازای بیشترین پوشش تقاضای سفر است. 

  تهران در مدل کلان نگر تهران اجرا خواهند شد.-محور پردیسبرای گانی در نظر گرفته شده حمل و نقل هم
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های افق در ساعات اوج صبح، ظهر، عصر، تمام روز و برآورد تقاضای سفر سال -4-1

 میانگین ساعات غیراوج
ت. کرج در نظر گرفته شده اس-برآورد سهم مسافران شیوه مترو، با استناد به مطالعه امکان سنجی اتوبوس تندرو تهران

درصد از جمعیت  15حدود  مجموعا  اولین و چهارمین شهر پرجمعیت کشور هستند که  عنوانبه بیبه ترتتهران و کرج 

. کرج به دلیل نزدیکی به تهران اندقرارگرفتهکیلومتری یکدیگر  50شوند. این دو شهر در فاصله کشور ایران را شامل می

کند بلکه باعث مهاجرت افراد به این شهر با هدف کار در پایتخت بخشی از جمعیت سرریز پایتخت را میزبانی می تنهانه

سهم هر 1-4شکل هزار نفر است. که در  58مطالعه تعداد کل مسافران در یک جهت ساعت اوج  در این شده است.

درصد  27،  4-1با شکل  یک از مدهای حمل و نقل در جابه جایی مسافر از کرج به تهران نشان داده شده است. مطابق

افر در شبانه روز تعداد کل مس 1398در سال از کل مسافران ساعت اوج، از حمل و نقل ریلی استفاده می کنند. 

هزار مسافر  3/151یا به عبارتی درصد از کل مسافران  17، 2-4شکل  است که مطابق بابوده هزار  890

همچنین بر اساس اطلاعات  .کرده انداز حمل و نقل ریلی استفاده سالانه  میلیون مسافر 4/45روزانه و 

سالنامه آماری حمل و نقل شهر تهران گزارش شده  ومه که درحشرکت بهره برداری قطار شهری تهران و 

 نیبا استناد به ادر ادامه میلیون مسافر بوده است.  2/63دارای  در کل مترو تهران 5خط  1400است در سال 

 شود. یدر نظر گرفته م یلیر وهیش یدرصد برا 30سهم  سیشهر پرد یبرا، مطالعه انجام شده

 

 جهت ساعت اوج( کیمسافر از کرج به تهران )در  ییونقل در جابجاحمل یاز مدها کیسهم هر:  1-4 شکل
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 تهران و کرج )کل شبانه روز( نیمسافر ب ییونقل در جابجاحمل یاز مدها کیسهم هر:  2-4 شکل

 

 5به ایستگاه های مترو خط تعداد کل مسافر ورودی ، طرح جامع حمل و نقل کرج یمطالعات به هنگام سازبر اساس 

اوج تقاضا در ساعت  آورده شده است. همانطور که در شکل مشخص شده است 3-4شکل در  96تا  91 برای سال های

ایستگاه  3تعداد کل مسافر ورودی به  4-4شکل در  صبح است و در ساعات دیگر روز روند کاهشی داشته است. 7الی  6

نشان داده شده است. در این شکل در ساعات آغازین  96تا  91از سال  5کرج )محمد شهر، گلشهر و کرج( مترو خط 

درصد حمل و نقل ریلی در ساعات صبح بوده  27ساعات دیگر روز بوده و عمده سهم  روز تقاضای صبح بسیار بیشتر از

  است.
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  5تعداد کل مسافر ورودی به ایستگاه های مترو خط :  3-4 شکل

 

 5ایستگاه کرج مترو خط  3تعداد کل مسافر ورودی به :  4-4 شکل
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یک از مدهای حمل و نقل در جابه جایی بررسی سهم هر  و کرج-سنجی اتوبوس تندرو تهرانامکان با توجه به مطالعات

 د. باشدرصد در یک جهت ساعت اوج می با 27مسافر بین تهران و کرج مشخص شد که سهم مسافران شیوه ریلی 

درصدی برای شیوه ریلی در نظر گرفته می شود. در ادامه  30برای شهر پردیس سهم استناد به این مطالعه انجام شده، 

ای انجام شده توسط این مشاور در سه ایستگاه، برآورد نفر سفر مسافران پردیس تهران در  بر اساس پرسشگری دروازه

 یبا تمامکل مسافر برآورد شده  8-4جدول و  7-4جدول آورده شده است. در  6-4جدول تا  1-4جدول هر ایستگاه از 

 (1420 )سال افق هزار نفر 650و  )وضع موجود( هزار نفر 240درصد با جمعیت  30سهم مترو با فرض سهم و  هاوهیش

های جداول نشان دهنده ساعات آماربرداری انجام شده ساعت ه است. به سمت تهران و به سمت پردیس ارائه شد

. جهت برآورد سهم مسافران مترو، از کل مسافر عصر انجام شده است 19الی صبح  5که از  توسط مشاور می باشد

در ادامه برآورد اولیه حداکثر تعداد مسافران  درصد در نظر گرفته شده است.  30 مطابق با آنچه گفته شد، برآورد شده،

 های برآورد مسافران در سال ارائه شده است. ساله 5تهران در دو جهت رفت و برگشت، در بازه های زمانی  -پردیس

ه بنسبت جمعیت سال افق به سال پایه )وضع موجود(  ، ازدر این سال ها شهر پردیس جمعیتتوجه به افق طرح با 

 ت.دست آمده اس
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 : برآورد نفر سفر پردیس تهران در ایستگاه شماره یک 1-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.980028.1%31087172

61.980028.1%22846421271

71.980028.1%24176801346

82.10101123.4%24955841226

91.81161739.5%24039491718

101.91222636.6%22258141555

111.8671023.8%1695403750

122.1381334.2%21397321559

131.984428.1%21576051198

141.982228.1%1744490970

152.0081024.4%1633398796

162.437920.9%26075451324

172.007713.7%2884395790

181.6381136.7%288110571723

191.980028.1%26087331451

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

32482911417849%1.989912028.1جمع

سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت
سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

پردیس تهران

برآورد نفر سفر 

پردیس تهران
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 : برآورد نفر سفر تهران پردیس در ایستگاه شماره یک 2-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.820035.5%1364887

61.820035.5%859305555

71.820035.5%16455841063

81.6761135.5%22828101353

91.7891832.1%23477531340

101.4491222.6%2508567816

111.93141522.6%22965191002

122.1191122.9%21224861025

131.825724.2%2130515937

141.822224.9%2041507923

151.85131425.5%23656031116

162.36111319.7%28425601322

171.71141429.2%31819291589

181.50121448.3%323415622343

191.820048.3%253412242228

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

32522997217699%1.8210413128.0جمع

سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت
سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

تهران پردیس

برآورد نفر سفر 

تهران پردیس
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  2 شماره ستگاهیتهران در ا سیبرآورد نفر سفر پرد:  3-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.830095.9%9389163

61.830095.9%523501917

71.36141487.5%464406552

81.61464794.0%461433697

91.76586198.4%437430757

101.71424695.8%430412705

111.61333794.9%304288464

121.95192187.5%163143279

131.6799100.0%184184307

141.932932100.0%156156301

151.71353794.9%175166284

162.003234100.0%198198396

171.97353992.9%203189372

182.17242596.2%181174378

191.830095.9%8985156

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

406138546728%1.8337640295.9جمع

سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت
سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

پردیس تهران

برآورد نفر سفر 

پردیس تهران
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 2شماره  ستگاهیدر ا سیپرد برآورد نفر سفر تهران:  4-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.780081.0%547

61.780081.0%11996171

71.780081.0%664538958

81.64111487.5%8947821282

91.57141694.1%7817351154

101.68223085.7%7656561102

112.60152090.9%6896261628

121.43374371.7%601431616

131.7891368.4%561384684

141.758981.8%599490858

151.92121773.9%616455874

161.72182187.5%7196291082

171.71171894.7%7196811165

181.836654.5%673367672

191.780081.0%583472840

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

8988734613093%1.7816920781.0جمع

سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

تهران پردیس

برآورد نفر سفر 

تهران پردیس
سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 8شماره  ستگاهیتهران در ا سینفر سفر پردبرآورد :  5-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.490053.1%733389580

61.490053.1%593731534698

71.490053.1%680836155386

81.43141753.1%642234104876

91.80202535.7%652723304194

101.50161931.1%617219192879

111.43141634.0%499416982428

121.491336.9%508018762795

131.493336.9%399514752198

141.53192040.0%363614542225

151.46262730.7%354910901591

161.39182027.8%363110091403

171.39232745.0%445220032784

181.50161734.7%418414522178

191.490036.9%445416442450

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

705742851742665%1.4917019436.9جمع

سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت
سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

پردیس تهران

برآورد نفر سفر 

پردیس تهران



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 8شماره  ستگاهیدر ا سیبرآورد نفر سفر تهران پرد:  6-4 جدول

 

 

 

 

 

 

 

00.00000.0%000

10.00000.0%000

20.00000.0%000

30.00000.0%000

40.00000.0%000

51.380028.6%2045880

61.380028.6%1120320442

71.504628.6%2058589884

81.77131928.4%1974561993

91.40101235.3%22958101134

101.25161940.4%22939261158

111.54131539.5%20017901217

121.380040.2%19477831081

131.009940.9%1641671671

141.35171938.0%1614613828

151.27111228.6%2067591751

161.3881020.0%2194439606

171.30101225.5%2721694902

181.57232528.7%29258391317

191.381128.7%2406691954

200.00000.0%000

210.00000.0%000

220.00000.0%000

230.00000.0%000

29460937513018%1.3813515933.2جمع

سهم از پرسش 

شوندگان )٪(

حجم کل 

سواری معادل

برآورد سواری معادل 

تهران پردیس

برآورد نفر سفر 

تهران پردیس
سواری معادلجمع کل وسایلمتوسط سرنشینساعت



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 1420 هزار نفر در سال افق 650و  در وضع موجود نفر هزار 240ان به سمت تهران با جمعیت : برآورد کل مسافر 7-4 جدول

 

 

 

 

 

112181

0000000000

1000000000

2000000000

3000000000

4000000000

5172163580363368164649444441333

61271917469899073686122584232526976

71346552538669473687142614235287058

81226697487652073680552417217496525

91718757419456236875992280205176155

101555705287947836859851796161604848

11750464242819036842001260113403402

121559279279523136852321570141264238

131198307219856036846311389125043751

1497030122259736839611188106953209

157962841591107368314694484942548

16132439614031233683614108497582927

17790372278412636844401332119883596

181723378217810736847541426128363851

191451156245011236845371361122503675

20000000000

21000000000

22000000000

23000000000

1784967284266552606624791262373921364164092جمع

سهم مترو با 

فرض سهم 30 

درصد

کل مسافر 

برآورد شده

سهم مترو با 

فرض سهم 30 

درصد

جمعیت 650 هزارجمعیت 240 هزارمشخصات اطلاعات برداشت شده به سمت تهران

ساعت

ایستگاه

مسافر تاکسیمسافر اتوبوس
کل مسافر 

برآورد شده



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 1420 هزار نفر در سال افق 650و  در وضع موجود نفر هزار240  تیبا جمع پردیسبرآورد کل مسافران به سمت :  8-4 جدول

 

 

 

 

 

 

122282

0000000000

1000000000

2000000000

3000000000

4000000000

587780222522166597179

6555171442146167148144439991200

710639588843634153683110599442983

81353128299345451846001380124203726

913401154113445451846001380124203726

108161102115838543939001170105303159

1110021628121748155048781463131713951

12102561610813403893451103593182795

13937684671287327290687278462354

14923858828326373330899289322680

1511168747513433923476104393852816

161322108260637643038161145103033091

171589116590245752246351391125153755

182343672131754261954931648148314449

19222884095450357551001530137704131

20000000000

21000000000

22000000000

23000000000

17699130931301854796259555481666414998144995جمع

کل مسافر 

برآورد شده

سهم مترو با 

فرض سهم 30 

درصد

ساعت
ایستگاه

مسافر تاکسیمسافر اتوبوس
کل مسافر 

برآورد شده

سهم مترو با 

فرض سهم 30 

درصد

جمعیت 650 هزارجمعیت 240 هزارمشخصات اطلاعات برداشت شده به سمت پردیس



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 30سهم مترو با فرض سهم و  هاوهیش یبه تهران با تمام سیتعداد مسافران پرد اولیه حداکثر برآورد 5-4شکل در 

هزار نفر  240تعداد مسافران با جمعیت  .به تصویر کشیده شده است در وضع موجود هزار نفر 240 تیبا جمعدرصد 

 برآورد 6-4شکل برآورد شده است. در هزار نفر  8/4هزار نفر و در اوج عصر  2/5هزار نفر، در اوج ظهر  7/8در اوج صبح 

 415 تیبا جمعدرصد  30سهم مترو با فرض سهم و  هاوهیش یبا تمامبه تهران  سیتعداد مسافران پرد اولیه حداکثر

هزار نفر در اوج  1/8هزار نفر در اوج ظهر و  9/8هزار نفر در اوج صبح،  8/14با برآورد اولیه  1405در سال  هزار نفر

هزار نفر  1/13هزار نفر در اوج صبح،  8/21هزار نفر با برآورد اولیه  594با جمعیت  1410در سال 7-4شکل عصر، در 

 7/22هزار نفر با برآورد اولیه  620با جمعیت  1415در سال  8-4شکل در  هزار نفر در اوج عصر، 9/11در اوج ظهر و 

با  1420در سال افق  9-4شکل هزار نفر در اوج عصر، و در  4/12هزار نفر در اوج ظهر و  6/13هزار نفر در اوج صبح، 

هزار نفر به تصویر  8/12هزار نفر و در اوج عصر  1/14هزار نفر، در اوج ظهر  5/23هزار نفر، در اوج صبح  650جمعیت 

 کشیده شده است. 

 

 در وضع موجود تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبه تهران با تمام سیتعداد مسافران پرد اولیه حداکثر برآورد:  5-4 شکل

 هزار نفر 240 تیبا جمع



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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سال افق تعداد مسافر مترو در  هیو برآورد اول هاوهیش یبه تهران با تمام سیحداکثر تعداد مسافران پرد هیبرآورد اول 6-4 شکل

 هزار نفر 415 تیبا جمع 1405

 

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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سال افق تعداد مسافر مترو در  هیو برآورد اول هاوهیش یبه تهران با تمام سیحداکثر تعداد مسافران پرد هیبرآورد اول 7-4 شکل

 هزار نفر 594جمعیت با  1410

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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سال افق تعداد مسافر مترو در  هیو برآورد اول هاوهیش یبه تهران با تمام سیحداکثر تعداد مسافران پرد هیبرآورد اول 8-4 شکل

 هزار نفر 620جمعیت با  1415

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 سال افقتعداد مسافر مترو در  هیو برآورد اول هاوهیش یبه تهران با تمام سیحداکثر تعداد مسافران پرد هیبرآورد اول:  9-4 شکل

 هزار نفر 650 تیبا جمع 1420

 

 30و سهم مترو با فرض سهم  هاوهیش یبا تمام تهران به پردیستعداد مسافران  اولیه حداکثر برآورد 10-4شکل در 

هزار نفر  240 تیتعداد مسافران با جمعبه تصویر کشیده شده است.  در وضع موجود هزار نفر 240 تیدرصد با جمع

 11-4شکل در  برآورد شده است. هزار نفر 5/5هزار نفر و در اوج عصر  9/4هزار نفر، در اوج ظهر  6/4در اوج صبح 

هزار  8/7با برآورد اولیه  1405در سال  هزار نفر 415 تیجمع دیس باتهران به پرتعداد مسافران  اولیه حداکثر برآورد

 594با جمعیت  1410در سال 12-4شکل هزار نفر در اوج عصر، در  3/9هزار نفر در اوج ظهر و  3/8نفر در اوج صبح، 

شکل هزار نفر در اوج عصر، در  7/13هزار نفر در اوج ظهر و  2/12هزار نفر در اوج صبح،  5/11هزار نفر با برآورد اولیه 

هزار نفر در اوج ظهر  7/12هزار نفر در اوج صبح،  12هزار نفر با برآورد اولیه  620با جمعیت  1415در سال  4-13

هزار  4/12بح در اوج ص ،هزار نفر 650 تیبا جمع 1420در سال افق  14-4شکل هزار نفر در اوج عصر و در  3/14و

 هزار نفر برآورد شده است. 8/14هزار نفر و در اوج عصر  2/13نفر، در اوج ظهر 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 ددر وضع موجو تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبا تمامبه پردیس تعداد مسافران تهران  اولیه حداکثر برآورد:  10-4 شکل

 هزار نفر 240 تیبا جمع

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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در سال افق  تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبا تمام سیتعداد مسافران تهران به پرد اولیه حداکثر برآورد 11-4 شکل

 هزار نفر 415 تیبا جمع 1405

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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در سال افق  تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبا تمام سیتعداد مسافران تهران به پرد اولیه حداکثر برآورد 12-4 شکل

 نفر هزار 594 تیبا جمع 1410

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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در سال افق  تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبا تمام سیتعداد مسافران تهران به پرد اولیه حداکثر برآورد 13-4 شکل

 هزار نفر 620 تیبا جمع 1415

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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 در سال افق تعداد مسافر مترو هیو برآورد اول هاوهیش یبا تمام سیتعداد مسافران تهران به پرد اولیه حداکثر برآورد:  14-4 شکل

 هزار نفر 650 تیبا جمع 1420

 

 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح
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همگانی بدون محدودیت ظرفیت در  ونقلحملتعیین کریدورهای اصلی تقاضای  -4-1-1

 شبکه

دم ع فرضاساس، ابتدا با  نهمگانی است. بر ای ونقلحملشهری و حومه، اولویت با شبکه  ونقلحملدر طراحی سامانه 

 شدهادهدسفر( به شبکه تخصیص -نفر صورتبهتقاضای سفر )شخصی و همگانی  کل شبکه معابر،ت در یمحدودیت ظرف

همگانی  ونقلحملکریدورهای اصلی تقاضای  عنوانبه. این کریدورها شوندیمو کریدورهای اصلی تقاضا شناسایی 

 موردمطالعهبه اینکه محور با توجه . شودیمتلقی شده و شبکه حمل و نقل همگانی برای پاسخگویی به آن طراحی 

برخلاف شبکه های درون شهری  ،تهران یک محور برون شهری است -در این گزارش، محور پردیس

مسیرهای متنوعی وجود ندارد. در این مطالعه کریدور اصلی تقاضا فقط شامل دو مسیر آزاده راه پردیس 

تهران و جاده قدیم دماوند است.  که این دو مسیر تنها گزینه های مطالعه می باشند. برآورد تقاضای مسافر 

 آورده شده است. بخش قبلکل و سهم مترو در 

 کهدر شب تیظرف تیمحدودی با همگان ونقلحمل یتقاضا یاصل یدورهایکر نییتع -4-1-2

عدم محدودیت ظرفیت در شبکه معابر در مرحله  همگانی در حالت ونقلحملپس از تعیین کریدورهای اصلی تقاضای 

با توجه به  .شودیمهمگانی تعیین  ونقلحملپیشین، در شرایط محدودیت ظرفیت در شبکه نیز کریدورهایی برای 

تهران یک محور برون شهری است، برخلاف شبکه  -در این گزارش، محور پردیس موردمطالعهاینکه محور 

های درون شهری مسیرهای متنوعی وجود ندارد. در این مطالعه کریدور اصلی تقاضا فقط شامل دو مسیر 

آزاده راه پردیس تهران و جاده قدیم دماوند است.  که این دو مسیر تنها گزینه های مطالعه می باشند. 

 رد تقاضای مسافر کل و سهم مترو در بخش قبل آورده شده است.برآو

ش پوش یسازنهیشیب باهدف یهمگان ونقلحمل یتقاضا یاصل یدورهایکر نییتع -4-1-3

 شبکه

همگانی در حالت عدم محدودیت ظرفیت و محدودیت  ونقلحملدر این مرحله پس از تعیین کریدورهای تقاضای 

 قلونحمل یهاسامانه یهاستگاهیامناسب برای دسترسی به  یروادهیپع ظرفیت در شبکه معابر، با فرض یک شعا

همگانی در شبکه بررسی و کریدورهای دیگری برای ایجاد بیشینه پوشش در شبکه پیشنهاد  ونقلحملهمگانی، پوشش 

تهران یک محور برون شهری  -در این گزارش، محور پردیس موردمطالعهبا توجه به اینکه محور  .شودیم

است، برخلاف شبکه های درون شهری مسیرهای متنوعی وجود ندارد. در این مطالعه کریدور اصلی تقاضا 
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فقط شامل دو مسیر آزاده راه پردیس تهران و جاده قدیم دماوند است.  که این دو مسیر تنها گزینه های 

 رد تقاضای مسافر کل و سهم مترو در بخش قبل آورده شده است.مطالعه می باشند. برآو

 شهر بر ازیموردنهمگانی  ونقلحملانواع سامانه  مراتبسلسلهتعیین مقدماتی  -4-1-4

 اساس میزان تقاضا

همگانی از مراحل پیشین، برای ارزیابی عملکرد این کریدورها و میزان  ونقلحملپس از تعیین کریدورهای تقاضای 

 طوربهدر آن کریدور متناسب با میزان تقاضا  همگانی مناسب ونقلحملدر هر کریدور، انواع سامانه  ازیموردنظرفیت 

 . شودیمماتی انتخاب مقد

همگانی شهر و حومه و انتخاب  ونقلحملهای شبکه یکپارچه طراحی گزینه -4-2

 نوع سامانه
 یهاروش. سپس شودیمیکپارچگی بررسی  یهاشاخصهمگانی شهر و حومه، ابتدا  ونقلحملبرای طراحی شبکه  

رتی به صو هاسامانهو انواع  شدهانتخابشهر  ازیموردن مراتبسلسلههمگانی بر اساس  ونقلحمل یهاسامانهطراحی انواع 

ا همپوشانی در مسیر، بیشترین پوشش ر ترین باکممسافران رفتار کنند و  ییجاجابهمکمل یکدیگر در  عنوانبهکه 

، ترنییپا، هر سامانه در سطح ونقلحمل یهاسامانه مراتبسلسلهدر . شوندیمفراهم کنند، طراحی  برای تقاضای سفر

 یهاسامانهبالادستی خودش خواهد بود. متناسب با میزان تقاضا و طول سفرها، مسیر  یهاسامانه کنندهلیتکم

. در انتخاب نوع شودیمر و دسترسی به حومه شهر پیشنهاد همگانی انبوه بر، عادی و شبه همگانی برای شه ونقلحمل

، کفایت عرض معبر، هانهیهزمانند تناسب با میزان تقاضای سفر،  ییهاشاخصهمگانی، باید  ونقلحملسامانه 

 باشد. مدنظرو نوع فناوری سامانه  وهواآبفرهنگی اجتماعی، وضع  یهاشاخص

  هاسامانهارزیابی یکپارچگی  یهاشاخصتعیین معیارها و  -4-2-1

ت. اس هاسامانهاین  یسازکپارچهیهمگانی،  ونقلحمل یهاسامانهیکی از رویکردهای اصلی در راستای افزایش کارایی 

اه، مسیر، ایستگ ازنظرمختلف سفر همگانی  یهاوهیشهمگانی، عملکرد هماهنگ  یهاستمیسمنظور از یکپارچه بودن 

مختلف  یهاجنبهمنجر به پیوستگی سفرهای همگانی از مبدأ تا مقصد شود.  کهینحوبهاست،  برنامه زمانی و کرایه

یمبه مسافران  یرساناطلاعپرداخت کرایه و ابزارهای  یهاوهیشپیوستگی سفرهای همگانی شامل زمان و مکان سفر، 

خوردار است. در این شهرها غالبا  از ی برلاترهمگانی در شهرهای بزرگ از اهمیت با ونقلحملعملکرد یکپارچه  .شود

ریلی و اتوبوس تندرو برای جابجایی مسافران در کریدورهای اصلی و از خطوط  یهاستمیسبر نظیر  انبوه یهاستمیس

و تغذیه  عرضکم یهاابانیخمعمولی و تاکسی برای پوشش نواحی مسکونی، تأمین دسترسی در  یراناتوبوس
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یت با ظرف یهاستمیسبر و  انبوه یهاستمیسبنابراین عملکرد یکپارچه ؛ شودیمبر استفاده  همگانی انبوه یهاستمیس

همگانی  ونقلحملمنجر به افزایش کارایی  تیدرنها تواندیمو کرایه،  یرساناطلاعکمتر در ابعاد مختلف مکانی، زمانی، 

معمولی و تاکسی برای جابجایی  یرانوبوساتشهر شود. این در حالی است که در شهرهای کوچک که عمدتا  از خطوط 

 .همگانی نمود کمتری خواهد داشت یهاستمیس، عملکرد یکپارچه شودیممسافران در سطح شهر استفاده 

 :شامل موارد زیر استلاصه خ صورتبههمگانی  ونقلحمل یسازکپارچهیاثرات  نیترمهم

  مختلف یهاستمیسو زمان انتظار برای جابجایی بین خطوط و  یروادهیپکاهش مسافت 

 کاهش تأخیر سفرهای همگانی 

  (الکترونیکی مشترک یهاکارتنظیر )یکپارچه  یهاروشتسهیل فرآیند پرداخت کرایه با استفاده از 

  یکپارچه یرساناطلاعسفرهای همگانی برای مسافران با استفاده از ابزارهای  یزیربرنامهامکان 

 ارچهکپی ستمیس یابیو ارز یمنظور طراحبه ییهاو شاخص ارهایمع ،یو خارج یاز تجارب و مطالعات داخل یریالهام گبا 

 یتمام ،یونقل همگانحمل یهاسامانه یکپارچگیراستا و با تمرکز بر  نیاست. در ا شدهارائه یونقل همگانحمل

 است. شدهارائه ریمختلف ز یهایبندها در طبقهشاخص

 یکیزیف یکپارچگی .1

 یاشبکه یکپارچگی. 2

 یعملکرد یکپارچگی. 3

 اطلاعات یکپارچگی. 4

 هیپرداخت کرا یکپارچگی. 5

 یسازمان یکپارچگی. 6

 نیزم یکاربر یکپارچگی. 7

 یگذارهیسرما یکپارچگی .8

 نیاز ا یبخش حالنیبااارائه شود؛  یکم   صورتبهها شاخص ،یابیو ارز یشدن طراح قیدق منظوربهشده است  یسع

 یو خارج یداخل اتیبر اساس تجرب یابیو ارز یشاخص طراح 115از  شیب درمجموع هستند. یفیک صورتبهها شاخص

لازم به ذکر است شاخص های ارائه شده در هر بخش با جزییات در این جدول ارائه  است. شدهارائه 9-4جدول در 
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ها به صورت کلی بررسی می دسترسی سواره، پیاده و کاربری های اطراف ایستگاه این گزارش  ادامهدر  .شده است

و تدقیق موقعیت ایستگاه های حمل و نقل همگانی انواع شاخص های کمی و کیفی با  در مرحله امکان سنجیو شود 

 جزییات بیشتری بررسی می شوند.

 

 یونقل همگانحمل کپارچهی ستمیس یابیو ارز یطراح یهاشاخص:  9-4 جدول

 ردیف
های شاخص

 اصلی
 های فرعیشاخص

نوع 

 شاخص

)کمی یا 

 کیفی(

 واحد

 کمی(های )شاخص

 یکیزیف یکپارچگی 1
رسیدن به  منظوربهروی مسافران میانگین مسافت پیاده

 ونقل همگانی ترین ایستگاه حملنزدیک
 کیلومتر کمی

 یکیزیف یکپارچگی 2
روی مسافران به منظور تغییر مد میانگین مسافت پیاده

 ونقلیحمل
 کیلومتر کمی

 - کیفی مسیرهای عابر پیادهوری وضعیت طراحی و بهره یکیزیف یکپارچگی 3

 متر کمی میانگین عرض موثر مسیرهای عابر پیاده یکیزیف یکپارچگی 4

 درصد کمی میزان شیب مسیرهای عابر پیاده یکیزیف یکپارچگی 5

 متر مربع به عابر پیاده کمی روی عابر پیادهمیانگین فضای پیاده یکیزیف یکپارچگی 6

 یکیزیف یکپارچگی 7
تجهیزات و تمهیدات ایمنی مسافر در حین تغییر مد وضعیت 

 ونقلیحمل
 - کیفی

 - کیفی ونقل همگانیزیباسازی بصری در خطوط حمل یکیزیف یکپارچگی 8

 - کیفی ونقلیهای حملها و پایانهزیباسازی بصری در ایستگاه یکیزیف یکپارچگی 9

 یکیزیف یکپارچگی 10
 هایونقلی در پایانهطراحی مناسب اتصال مدهای مختلف حمل

 چند مدی 
 - کیفی

 - کیفی ونقلیبرندسازی و لوگوسازی مدهای مختلف حمل یکیزیف یکپارچگی 11

 یکیزیف یکپارچگی 12
های اشتراکی در حین تغییر مد و یا میزان استفاده از دوچرخه

 از مبدا به ایستگاه یا از ایستگاه به مقصد
 درصد کمی

 یکیزیف یکپارچگی 13
های دارای اتصال مستقیم و یکپارچه به مراکز تجاری ایستگاه

 و اداری بزرگ بدون هیچ مانعی
 درصد کمی

 یکیزیف یکپارچگی 14

های تمرکز مراکز بزرگ تجاری و اداری در محدوده ایستگاه

چند مدی )میزان جذب و تولید سفر در شعاع یک کیلومتری 

 ایستگاه(

 تعداد سفر کمی
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 ردیف
های شاخص

 اصلی
 های فرعیشاخص

نوع 

 شاخص

)کمی یا 

 کیفی(

 واحد

 کمی(های )شاخص

 یکیزیف یکپارچگی 15
ها و یکپارچگی وضعیت تکنولوژی استفاده شده در ناوگان

 ونقل همگانیهای مختلف حملتکنولوژی در سامانه
 - کیفی

 - کیفی ها در تمامی شرایط جوی مختلفقابل استفاده بودن ایستگاه یکیزیف یکپارچگی 16

 یکیزیف یکپارچگی 17
ونقل همگانی )نسبت تعداد مختلف حملمیزان اتصال مدهای 

 ها(های چند مد به کلیه ایستگاهایستگاه
 درصد کمی

 یکیزیف یکپارچگی 18
وجود زیرگذرهای بدون مانع به منظور تغییر مد مسافر )نسبت 

 ها(های مجهز شده به این امکانات به کل ایستگاهایستگاه
 درصد کمی

 - کیفی ها و ایستگاهرفاهی و جذابیت اطراف پایانهوضعیت امکانات  یکیزیف یکپارچگی 19

 یکیزیف یکپارچگی 20
ل ونقهای حملسازی مسیرهای دسترسی به ایستگاهمتانسب

 همگانی برای استفاده افراد معلول، کم توان و نا توان و سالمند
 - کیفی

 یکیزیف یکپارچگی 21

برای ونقل همگانی های حملسازی امکانات ایستگاهمناسب

استفاده افراد معلول، کم توان و نا توان و سالمند مانند همتراز 

 بودن سکو و ناوگان(

 - کیفی

 یکیزیف یکپارچگی 22
های اول و دوم دهی جابجایی مسافر با لایهوضعیت اولویت

 ونقل همگانیحمل
 درصد کمی

23 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کمی ونقل همگانیهای مختلف حملسامانه شبکه تراکم

 کیلومتر به شبکه متر

 مساحت مربع

24 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کمی ونقل همگانیهای مختلف حملسامانه شبکه پوشش

 به شبکه کیلومتر

 ساکن سفر میلیون

25 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کمی تراکم شبکه معابر

 به کیلومترشبکه

 مساحت کیلومترمربع

26 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کمی معابر شبکه پوشش

 به شبکه کیلومتر

 ساکن سفر میلیون

27 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 تعداد کمی ونقل همگانیمدهای مختلف حمل ژهیوتعداد خطوط 

28 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کیلومتر کمی ونقل همگانیمدهای مختلف حمل ژهیو خطوط طول
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 ردیف
های شاخص

 اصلی
 های فرعیشاخص

نوع 

 شاخص

)کمی یا 

 کیفی(

 واحد

 کمی(های )شاخص

29 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کیلومتر کمی ونقل همگانیمدهای مختلف حمل ژهیومیانگین طول هر خط 

30 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 تعداد کمی ونقل همگانیمدهای مختلف حمل هاستگاهیا تعداد

31 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 تعداد کمی ونقل همگانیهای مدهای مختلف حملتعداد پایانه

32 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 درصد کمی نسبت شبکه دوچرخه به شبکه معابر

33 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 کیلومتر کمی دوچرخه ژهیو خطوططول 

34 
 یکپارچگی

 یاشبکه
 تعداد کمی اشتراکی دوچرخه یهاستگاهیا تعداد

35 
 یکپارچگی

 یعملکرد

ونقل همگانی )توصیه نسبت زمان سفر مد شخصی به مد حمل

 باشد( 1.5شود در حد می
 درصد کمی

36 
 یکپارچگی

 یعملکرد

متر  350ونقل همگانی )حداقل فاصله دهی حملمیزان پوشش

 ونقل همگانی(روی تا اولین ایستگاه حملپیاده
 درصد کمی

37 
 یکپارچگی

 یعملکرد

های اول )شبکه ریلی( و لایه دوم اولویت جابجایی مسافر با لایه

(BRT ) 
 درصد کمی

38 
 یکپارچگی

 یعملکرد

حداقل زمان برای دسترسی از یک سامانه به سامانه دیگر 

 ونقل همگانیحمل
 دقیقه کمی

39 
 یکپارچگی

 یعملکرد

های مشترک چند مده های تک مده به ایستگاهنسبت ایستگاه

 های اصلی شهربه منظور دسترسی به مراکز و قطب
 درصد کمی

40 
 یکپارچگی

 یعملکرد

 تیجمع نسبت) یهمگان ونقلحمل یهاستگاهیا پوشش زانیم

 کی شعاع در یهمگان ونقلحمل ستگاهیا بهی دسترس یدارا

 (شهر تیجمع به یلومتریک

 درصد کمی
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41 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 درصد کمی تمامی نواحی ترافیکی با تقاضای بالا یپوشش دهمیزان 

42 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 درصد کمی تمامی نواحی ترافیکی با تقاضای پایین یپوشش دهمیزان 

43 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 میلیون سفر کمی سفر در کل شبکه تعداد روزانه نیانگیم

44 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 میلیون سفر کمی یونقل همگانمدهای مختلف حمل با سفر تعداد روزانه نیانگیم

45 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 ساعت بر کیلومتر کمی سواری همسنگ سرعت سفر

46 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 ساعت بر کیلومتر کمی همگانی ونقلحمل هایانواع سامانه سرعت سفر

47 
 یکپارچگی

 یعملکرد

ل ونقهای مدهای مختلف حملمیانگین سرفاصله زمانی ناوگان

 همگانی
 دقیقه کمی

48 
 یکپارچگی

 یعملکرد

ونقل همگانی مسافر در ناوگان حمل سوارشدنمیزان احتمال 

 در اولین توقف ناوگان )ناشی از پر شدن ظرفیت ناوگان(
 درصد کمی

49 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 سال کمی همگانی ونقلحمل هایانواع سامانه ناوگان عمر متوسط

50 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 کمی ناوگان سرانه

 ازای به جمعیت نفر

 دستگاه یک

51 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 درصد کمی همگانی ونقلحمل سهم متوسط

52 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 درصد کمی روی و دوچرخه در جابجایی روزانهسهم پیاده
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 یکپارچگی

 یعملکرد
 درصد کمی ونقل همگانی در جابجایی روزانهحمل یدهامسهم هر یک از 

55 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 کمی شخصی سواری مالکیت

ازای  به وسیله تعداد

 ساکن نفر 1000

56 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 تعداد کمی کلتیموتورستعداد 

57 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 متر بر ثانیه کمی میانگین سرعت عابران پیاده در مسیرهای عابر پیاده 

58 
 یکپارچگی

 یعملکرد

( عابران پیاده در استفاده از شدهتلف) ریتأخهای مجموع زمان

 ونقل همگانیحمل
 دقیقه کمی

59 
 یکپارچگی

 یعملکرد

اعزام  شدهیزیربرنامهبندی میزان هماهنگی و یکپارچگی زمان

های اوج و غیر اوج های مشترک در زمانناوگان در ایستگاه

 لی(ونق)میانگین زمان انتظار مسافران با قصد تغییر مد حمل

 دقیقه کمی

60 
 یکپارچگی

 یعملکرد

بندی به اجرا درآمده اعزام میزان هماهنگی و یکپارچگی زمان

های اوج و غیر اوج های مشترک در زمانناوگان در ایستگاه

 برداری(بندی بهرهبا زمان شدهیزیربرنامهبندی )اختلاف زمان

 دقیقه کمی

61 
 یکپارچگی

 یعملکرد

ونقل های حملمیانگین زمان انتظار مسافران در ایستگاه

 همگانی
 دقیقه کمی

62 
 یکپارچگی

 یعملکرد

های میانگین نسبت تعداد مسافر به تعداد صندلی در ناوگان

 ونقل همگانی )ضریب بار(حمل
 درصد کمی

63 
 یکپارچگی

 یعملکرد

شدگی خطوط بسته به میزان تقاضا نواحی تناسب پخش

نسبت به میزان تقاضا در نواحی  یپوشش دهترافیک )میزان 

 ترافیکی(

 دقیقه کمی

64 
 یکپارچگی

 یعملکرد

دهی به مسافران، ناشی از سرویس شدهتلفهای میانگین زمان

گیری و کاهش به مسیر و شتاب مجدد ناوگانورود  ریتأخ
 دقیقه کمی
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 ونقل همگانیهای حملشتاب در ناوگان

65 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 دقیقه کمی ناشی از تجهیزات کنترل ترافیک ریتأخهای میانگین زمان

66 
 یکپارچگی

 یعملکرد

میزان نظارت و کنترل مراکز کنترل ترافیک بر عملکرد 

 سازی مداومونقل همگانی و به هنگامهای حملسیستم
 - کیفی

67 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 دقیقه کمی میانگین سرفاصله زمانی وسایل نقلیه همگانی مختلف

68 
 یکپارچگی

 یعملکرد

و پایان کار مدهای مختلف سازی زمان شروع هماهنگ

ونقل همگانی )میزان عدم همپوشانی زمان کارکرد حمل

 ونقل  مختلف با یکدیگر(مدهای حمل

 دقیقه کمی

69 
 یکپارچگی

 یعملکرد
 دقیقه کمی میانگین زمان سفر به ازای هر کیلومتر پیموده شده در مسیر

 یکپارچگی 70

 یعملکرد

وسیله نقلیه  10000 به ایونقل جادههای حملکشته تعداد

 موتوری
 کمی

 10000به  تعداد

 وسیله

 یکپارچگی 71

 یعملکرد
 کمی تینفر جمع100000به  ایونقل جادههای حملکشته تعداد

به  تعداد

 جمعیت100000

 یکپارچگی 72

 یعملکرد

-وسیله صد میلیون ازای به ایونقل جادهها حملکشته تعداد

 کیلومتر
 کمی

 میلیون صد به تعداد

 کیلومتر-وسیله

 یکپارچگی 73

 یعملکرد
 لیتر بر کیلومتر کمی همگانی ونقلحمل هایانواع سامانه ناوگان سوخت مصرف

 یکپارچگی 74

 یعملکرد
 تن  کمی (دشدهیتولهای در  آلودگی هوا )میزان آلاینده ریتأثمیزان 

 یکپارچگی 75

 یعملکرد

مختلف  هایهای مختلف در سامانهمیزان استفاده از سوخت

 ونقل همگانیحمل
 درصد کمی
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 یکپارچگی 76

 یعملکرد
 لیتر کمی هرروزهای فسیلی در میزان مصرف سوخت

 یکپارچگی 77

 یعملکرد
 کمی ونقلیهای مختلف حملمیزان ظرفیت سامانه

ساعت  مسافربر

  برجهت

78 
یکپارچگی 

 اطلاعات

های مدهای بندی اعزام ناوگانرسانی زمانکیفیت اطلاع

 های مشترکونقل همگانی در ایستگاهحمل
 - کیفی

79 
یکپارچگی 

 اطلاعات

بندی اعزام رسانی زمانهای مشترک دارای اطلاعدرصد ایستگاه

 های مشترکونقل همگانی در ایستگاههای مدهای حملناوگان
 درصد کمی

80 
یکپارچگی 

 اطلاعات

رائه اهای پیشرفته و کم خطا در وضعیت استفاده از تکنولوژی

 ونقلیاطلاعات سفر مدهای مختلف حمل
 - کیفی

81 
یکپارچگی 

 اطلاعات

 ٔ  نهیدرزمهای کاربردی تلفن همراه وضعیت ایجاد برنامه

پذیر های امکاناطلاعات سفر با دارا بودن امکان ارائه شیوه

 ترین شیوه سفر ازتا مقصد و ارائه بهینه مبدأجابجایی بین 

 ونقل همگانیطریق حمل

 - کیفی

82 
یکپارچگی 

 اطلاعات

 ٔ  نهیدرزمهای کاربردی تلفن همراه میزان استفاده از برنامه

 اطلاعات سفر
 درصد کمی

83 
یکپارچگی 

 اطلاعات

دی بناستفاده از تابلوهای الکترونیکی در ارائه اطلاعات زمان

 ونقل همگانیسفر در مدهای مختلف حمل
 - کیفی

84 
یکپارچگی 

 اطلاعات

از تابلوهای الکترونیکی در ارائه اطلاعات موقعیت استفاده 

ها و زمان رسیدن به ایستگاه در مدهای مختلف ناوگان

 ونقل همگانیحمل

 - کیفی

85 
یکپارچگی 

 اطلاعات
 دقیقه کمیبندی و ارائه اطلاعات واقعی به حداقل رساندن خطا در زمان
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 بندی (سفر )میانگین انحراف از زمان

86 
یکپارچگی 

 اطلاعات
 - کیفی ونقلی هوشمندهای حملمیزان استفاده از سیستم

87 
یکپارچگی 

 اطلاعات

ونقلی و ارائه برای ارائه اطلاعات داخلی مد حمل یتابلو گذار

 ونقلی در کنار آناطلاعات سایر مدهای حمل
 - کیفی

88 
یکپارچگی 

 اطلاعات

 یهااهستگیا به دنیدررس ناوگان ریتأخ زانیم استاندارد انحراف

 )انحراف عملکردی( رشیمس
 دقیقه کمی

89 
یکپارچگی 

 اطلاعات
 دقیقه کمی ییابتدا نقطه از اعزام زمان از هاناوگان استاندارد انحراف

90 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

ارائه تک کارت هوشمند پرداخت در کلیه مدهای مختلف 

 ونقل همگانیحمل
 - کیفی

91 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه
 ریال )تومان( کمی شدهانجامنقدی در سفرهای  شدهپرداختمیانگین هزینه 

92 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

 صورتبهونقل همگانی مدهای مختلف حمل هیکرامیانگین 

 نقدی
 ریال )تومان( کمی

93 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

ونقل همگانی با استفاده از مدهای مختلف حمل هیکرامیانگین 

 هوشمندکارت 
 ریال )تومان( کمی

94 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

ونقل همگانی با استفاده از مدهای مختلف حمل هیکرامیانگین 

 تلفن همراه )پرداخت اینترنتی(
 ریال )تومان( کمی

95 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه
 درصد تخفیف کمی های هوشمند پرداخت کرایههای ویژه در کارتایجاد تخفیف

96 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

کیف پول رمزدار برای خرید  عنوانبههای هوشمند ایجاد کارت

ارتقای میزان استفاده  باهدفای بزرگ های زنجیرهدر فروشگاه

 های هوشمنداز کارت

 - کیفی

 - کیفیهای های هوشمند با استفاده از دستگاهامکان شارژ کارتیکپارچگی  97
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 الکترونیکی طوربههوشمند  شدههیتعب پرداخت کرایه

98 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

رسانی روش شارژ کارت هوشمند با استفاده سازی و اطلاعآسان

 شدههیتعبهای از دستگاه
 - کیفی

99 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

های استفاده از کارت هوشمند پرداخت کرایه در سامانه

 ونقل همگانی شهرهای دیگرحمل
 - کیفی

100 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

های تلفن همراه در مورد ارائه اطلاعات سفر ایجاد برنامه

با استفاده از بارکدها در  نترنتیا تیبلاخذ و ارائه  تیباقابل

 هاهنگام عبور از گیت

 - کیفی

101 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

ونقل همگانی گذاری مدهای مختلف حملیکپارچگی در قیمت

 های انبوه برافزایش سهم ناوگاندر راستای 
 - کیفی

102 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه

کاهشونقلی )هزینه های ناشی از تغییر مد حملکاهش هزینه

 (افتهی
 ریال کمی

103 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه
 ریال کمی های اشتراکیکرایه دوچرخه

104 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه
 - کیفی های اشتراکیدوچرخهاستفاده از کارت هوشمند در 

105 
یکپارچگی 

 پرداخت کرایه
 - کیفی های اشتراکیهای تلفن همراه در دوچرخهاستفاده از برنامه

106 
یکپارچگی 

 سازمانی

های مختلف سامانه تیریمدوضعیت همپوشانی عملکردی و 

 ونقل همگانیحمل
 - کیفی

107 
یکپارچگی 

 سازمانی

 منظوربهبه یک ناظر و ارزیاب دارای قدرت  یاجازه ده

 ونقل همگانیهای مختلف حملسازی سامانهیکپارچه
 - کیفی

108 
یکپارچگی 

 سازمانی

ونقل های حملبردار سامانههای بهرهمیزان هماهنگی سازمان

 های مختلفسازی سامانههمگانی در یکپارچه
 - کیفی

109 
یکپارچگی 

 سازمانی

 یهاسازمان و یدولت یهاسازمانایجاد هماهنگی بین 

 یهمگان ونقلحمل به مرتبط یعمومی هابخش و یخصوص
 - کیفی
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های شاخص

 اصلی
 های فرعیشاخص

نوع 

 شاخص

)کمی یا 

 کیفی(

 واحد

 کمی(های )شاخص

 یبرداربهره و یگذارمتیق ،یزیربرنامه از نانیاطم منظوربه

 یونقلحمل یمدها همه از یکپارچه

110 
یکپارچگی در 

 کاربری زمین

همگانی در راستای ونقل های حملیکپارچگی طراحی سیستم

 طرح جامع توسعه شهری
 - کیفی

111 
یکپارچگی در 

 کاربری زمین

سازی برخی از در نظر گرفتن معیار طرح توسعه شهری و قطب

 ها در کنار پارامتر تقاضانواحی شهر در طراحی
 - کیفی

112 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه

 شدهدادههای اختصاص گذاری و بودجهسازی سرمایهیکپارچه

ایجاد صندوق مشترکی  ونقل همگانیهای حملبه انواع سامانه

 برداریهای بهرهها و هزینهگذاریسرمایه نیتأمجهت 

 - کیفی

113 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه

ونقل های حملسامانه لومتریک هر رساختیز نهیهز زانیم

 همگانی دارای خطوط ویژه
 - کیفی

114 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه
 ریال کمی میزان هزینه ساخت هر کیلومتر خط ویژه دوچرخه

115 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه
 ریال کمی رومیزان هزینه ساخت هر کیلومتر پیاده

116 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه

های مدرن و پیشرفته در ناوگان یریکارگبهمیزان هزینه 

 ونقل همگانیمدهای مختلف حمل
 ریال کمی

117 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه

برداری به سهم جابجایی های احداث و بهرهنسبت میزان هزینه

 ونقل همگانیهای مختلف حملمسافر در سامانه
 درصد کمی

118 
یکپارچگی در 

 گذاریسرمایه

ها در حوزه گذاریهای موجود در سرمایهسایر هزینه

 ونقل همگانیهای مختلف حملسامانه
 ریال کمی
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 طراحی خطوط انبوه بر و تعیین روش مناسب یهاروشبررسی  -4-2-2

 نهیو به حیصح یطراح ،مترو مانند انبوه بر یهاسامانهو توسعه  جادیدر جهت ا ادیز یگذارهیسرمابه  ازین لیبه دل 

 یهامدل، از صورت گرفتهدر غالب مطالعات برخوردار است.  یاژهیو تیشبکه از اهم یابیریمس خصوصبه ستمیس

ت قطعی این اس یهامدل یهاضعف نیتربزرگاست. یکی از  شدهاستفادهریاضی قطعی برای خطوط مترو  یزیربرنامه

خارج  ریپذامکان یهاجوابیک جواب به مقدار ناچیزی یکی از قیود مسئله را نقض کند، از مجموعه  کهیهنگامکه 

یکی از راهکارهای پیشنهادی استفاده از  رونیازا دهد.بهبود  توجهقابلار ، حتی اگر مقدار تابع هدف را به مقدشودیم

یما توجه به ابعاد بسیار بزرگ مسئله طراحی شبکه مترو برای یک شهر، ب .قیدهای دقیق است یجابهقیدهای فازی، 

ل برای ح معمولا  رونیازااست.  رممکنیغ لاسیکک یهاروشیافتن جواب دقیق آن با استفاده از  با یتقرگفت  توان

طراحی شبکه مترو، روش  ٔ  نهیدرزم یطورکلبه .گرددیمابتکاری استفاده  ابتکاری یا فرا یهاروشچنین مسائلی از 

 از: اندعبارتاست که  شدهاستفادهمتفاوتی  یهاحل

 ممنوع یوجوجست 

 الگوریتم ابتکاری 

 شاخه و بریدن 

 شاخه و کرانه 

 الگوریتم ژنتیک 

 یر مبناالگوریتم مس 

 هاآن جیمشکل بوده است و نتا ،دهیچیبا ابعاد بزرگ و پ مسائل گونهنیاحل  یشبکه مترو برا یطراح جیرا یهاروش

؛ تهس نهیو پرهز برزمان اریبس معمولا   هاروش نیشبکه توسط ا یطراح مسائلدارد. حل  یادیز یبه اعتبارسنج ازین

ار از طرفی دیگر با توجه به هزینه بسی وجود دارد. یابتکار یهاروشاستفاده از  یبرا یشتریب لیضرورت و تما نیبنابرا

 تحقیق در عملیات استفاده شود. یهاروشکه برای طراحی شبکه مترو از  گرددیمساخت آن توصیه  لایبا

 و تعیین روش مناسب یراناتوبوسطراحی شبکه  یهاروشبررسی  -4-2-3

به دو گروه عمده تقسیم کرد، گروهی شبکه  توانیمهمگانی را  ونقلحملطراحی شبکه  ٔ  نهیدرزمموجود  یهاروش

گروه نخست  یهاروش. اغلب کنندیمو گروهی با مسیرهای واقعی کار  اندگرفتهیا نظری در نظر  مطلوب صورتبهرا 

های زمانی برای اصلهو سرف هاستگاهیااز متغیرهایی چون طول مسیر، فاصله  هاآنکه در  اندیاضیر یهاروش ٔ  نهیدرزم

 ندگانکناستفاده یهانهیهز یسازنهیکم باهدفبر اساس تقاضای ثابت و  هاروشبسیاری از . است شدهاستفادهطراحی 
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 دیه از دک وجود دارد یمختلف یهاروش یراناتوبوسشبکه  یبرای طراح .اندبناشده یراناتوبوسو گردانندگان سیستم 

 :نمود یبندمیتقس یرا به سه دسته کل هاآن توانیمحل مسئله  یچگونگ

 یلیتحل یهاروش 

 ابتکاری یهاروش 

 ابتکاری فرا یهاروش 

 نیب رابطه انیب منظوربه شـتریجنبه تئوری داشته و ب صرفا  هستند که  یعموما  شامل مطالعات ،یلیتحل یهاروش

 یده آلا ایکوچک با ساختار ساده  یهاشبکهبر روی  معمولا  هامدل نی. ارندیگیقرار م مورداستفادهپارامترهای مسئله 

برای حل  ترعیسر یهاروش جادیا منظوربهو  هاتیحساس ـلیبـرای انجـام تحل توانیم هاآنو از  شـوندیمـ کاربردهبه

 .مسئله استفاده نمود

موجود در مسئله طراحی شبکه  یهایدگیچیپتحلیلی به دلیل  یهاروشادعـا کردند که محققین  1991در سـال 

بودن، غیر محدب  یرخطیغعوامل اصلی این پیچیدگی را  هاآنباشند. ، قـادر به تولید شبکه بهینه نمییراناتوبوس

 هازجملپرداختنـد،  هامدلمسئله دانستند. محققین دیگری نیز به بیان معایب این  بـودن مسئله و ماهیت چندهدفه

ت اس ازیموردنمقادیر تخمینی پارامترهای طراحی  هاآنکه در  هااستیسنها برای تحلیل تحلیلی ت یهامدلاینکه 

دسته دوم، برای حل مسئله  یهاروشدر  .شوند کاربردهبهبـرای یـک طراحـی شبکه کامل  توانندینمو  اندمناسب

و بهبود خطوط  جادیر اساس منطق اعمدتا  ب هاروش نیا. رندیگیمقرار  مورداستفادهابتکاری  یهاروششبکه،  یطراح

 چند بازنگری ای کیکرده و در  جادیخطوط را ا یو سلسله مراتب یاچندمرحلهروش  کی یط معمولا که  کنندیمعمل 

 .ندینمایمرا اصلاح  هاآن

توسط  شدهارائه ، روشاندشده کاررفتهبهدر مطالعات مختلف  تاکنونابتکاری کاربردی که  یهاروش نیترمتداولاز 

و مسیرها  شدهگرفتهمحدودیت در نظر  عنوانبهپیشنهادی سدر و ویلسون زمان سفر  درروش. هست 1سدر و ویلسـون

 هانآمسـیر بین  نیترکوتاهبین دو گره و زمان سـفر  دشدهیتولسفر مسیر  زماناختلافشوند که ایجاد می یاگونهبه

صورت گیـرد: در سـطح اول که تنها بر دیدگاه  تواندیمحداقل شود. در این متدولوژی طراحی مسیرها در دو سطح 

در سطح  کهیدرحالشـود تـا مسـیرهای بهینـه انتخاب گردند؛ استفاده مـی یسازنهیبهکاربر تمرکز دارد، یک مدل 

. این اندشدهدیدگاه کاربر و هم اپراتور لحاظ  همآند کـه در شودوم یک روش ابتکاری سلسله مراتبی به کار گرفته می

عضا  بوده و ب برزمانبزرگ یا بازبینی مسیرها در سطح وسیع بسیار  یهاشبکهروش علیرغم کـاربردی بـودن، بـرای 

 .خواهد بود رممکنیغ

                                                 
1 N. H. M. Wilson 
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ر تمـام مراحـل طراحی توسط به تقاضا حساس بـوده و د شدتبهاست که  3یمهمسنو  2روش ابتکاری دیگر، روش باج

 پوشش درصد باهدفمسیر و  نیترکوتاه. در این روش، ابتدا مسیرها بر اسـاس یـک الگـوریتم شودیمتقاضا هدایت 

و در ادامه با تعیین یک استراتژی معین و با در نظر گرفتن محدودیت طول خط و ظرفیت  دشدهیتولمشخصی از تقاضا 

 .شوندیممسیر توسعه داده 

به این صورت است کـه ابتدا یک دسته  عمدتا   هاروش. عملکرد این دسته از باشندیمفرا ابتکاری  یهاروشدسته سوم، 

و در ادامه با استفاده  گرددیممسـیر ایجـاد  نیترکوتاهمسیر کاندید )به تعداد زیاد( با استفاده از یک روش مبتنی بر 

در  مورداستفادهفرا ابتکاری  یهاروش. در میـان انواع شودیمانتخـاب  از یک روش فرا ابتکاری دسته مسیر بهینه

 شدهرفتهگمسئله طراحی شبکه، الگوریتم ژنتیک از محبوبیـت بـالایی برخوردار بوده و در مطالعات بسیاری به کار 

روند حل خصوصا   بودن برزمانفـرا ابتکاری وجود دارد،  یهاروشاست. مشکلی کـه در خصـوص طراحـی شـبکه بـا 

 .تا حدودی این مشکل را رفع نماید تواندیمترکیبی  یهاروش، کـه اسـتفاده از هستبـزرگ  یهاشبکهبرای 

لازم به ذکر است مفهوم طراحی شبکه اتوبوسرانی درون شهری و برون شهری متفاوت هستند. شهر تهران  

تولید و جذب سفر می باشند. در طراحی شبکه ناحیه است که هر کدام به عنوان یه گره، شامل  730شامل 

که این نواحی با کمان های  پوشش حداکثر تقاضا است، با درون شهری هدف قرارگیری نواحی کنار هم

 تهران است-مختلف در شبکه به هم متصل می شوند. اما در این مطالعه که محور مورد مطالعه شهر پردیس

هستند که تنها با یک کمان به  سفر نوان گره های تولید و جذبتنها شامل دو نقطه پردیس و تهران به ع

یکدیگر متصل می شوند. لذا مفهوم طراحی شبکه اتوبوسرانی در این مثال خاص با طراحی شبکه درون 

 شهری یا اتصال چندین شهر اقماری به یک کلان شهر متفاوت است.

 

 

 

 

 

 

                                                 
2 M. H. Baaj 
3 H. S. Mahmassani 
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 طراحی شبکه تاکسیرانی و تعیین روش مناسب یهاروشبررسی  -4-2-4

است.  )ره( ینیامام خم دانیدر م ادیبه مقصد مترو فرهنگسرا و نوبن یبه سمت تهران شامل دو خط تاکس سیشهر پرد

 ادینوبن-سیپرد یهایتاکس یکل ریمس .توقف خواهند داشت زیپارس ندر تهران یدر صورت وجود مسافر کاف همچنین

شکل پردیس تهران و در  یهایتاکسموقعیت  15-4شکل در  تهران است.-سیرهنگسرا از آزادراه پردمترو ف-سیو پرد

در مدل کلان نگر شهر لازم به ذکر است است.  شدهدادهتاکسی نشان  یهاستگاهیامسیر  17-4شکل و در  4-16

 است. موردمطالعهتهران شیوه تاکسی مدل نشده است و طراحی شبکه تاکسیرانی خارج از محدوده 

 

 به تهران سیپرد یتاکس یهاستگاهیا تیموقع:  15-4 شکل

 

 امام به مترو فرهنگسرا دانیاز م یتاکس ریمس:  16-4 شکل
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 ادیره به نوبن ینیامام خم دانیاز م یتاکس ریمس:  17-4 شکل

 همگانی انبوه بر ریلی ونقلحملشبکه طراحی  -4-2-5

 یهاستمیس. است داده انجام هاآن یهایژگیو و یهمگان نقلوحمل مختلف یهاستمیس یرو جامعی مرور 4ووچیک

 از شده جدا کاملا ریس یدارا لیمونور و یشهر سبک قطار ،یاحومه و یشهر نیسنگ قطار شامل عیسر یهمگان

 هاستمیس نیا البته و دارند قرار یهمگان خانواده گاهیجا نیبالاتر در تیظرف و سرعت نظر از و هستند سواره کیتراف

 .هستند زین خانواده نیا یاعضا نیترمتیق گران

ین ظرفیت جابجایی و سرعت عملکردی را دارد. در مقابل، هزینه لاترهمگانی، با ونقلحمل یهاستمیسمترو در بین 

همگانی بسیار بیشتر بوده و از کمترین میزان  یهاسامانهاحداث و تأمین ناوگان این سیستم در مقایسه با سایر 

کامل با پوسته خیابان متفاوت  تصوربهناوگان مترو در مسیرهای ویژه که حریم آن  .برخوردار است یریپذانعطاف

میانگین  مولا  معمتغیر است.  هاستگاهیابین  . سرعت عملکردی سیستم مترو بسته به ابعاد و فاصلهکنندیماست حرکت 

کیلومتر بر ساعت و در  25کم است، در حدود  هاستگاهیاسرعت عملکردی در نواحی مرکزی شهرها که فاصله بین 

، حداکثر سرعت هاستگاهیاکیلومتر بر ساعت است. با افزایش فاصله بین  50خطوط واقع در حومه شهرها، در حدود 

. ظرفیت جابجایی سیستم مترو بسته به نوع واگن و ظرفیت آن، از رسدیمکیلومتر بر ساعت نیز  80ناوگان مترو به 

 .متغیر است برجهتساعت  نفربرار هز 50تا  20

نتیجه آن وصل می کند که  مرکز شهرهای بزرگرا به  شهرهای حومهدر بسیاری از شهرهای جهان،  ایقطار حومه

این خطوط به طور معمول در ایستگاه های انتهایی در  .استروزانه به داخل و خارج شهر  انتقال تعداد زیادی مسافر

یابند. خطوط حومه ای نقش مهمی را در انتقال شاغلان به شهرهای صنعتی دارند. به  حاشیه شهر مرکزی خاتمه می

خطوط   ایستگاه دارد که خطوط حومه ای به خطوط مترو متصل می شوند یا خاتمه می یابند. 12عنوان مثال لندن 

                                                 
4 Vuchic 
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ت اوج از حومه شهر برای رفت و برگشت مسافران روزانه در ساع یشیوه سفر موثرحومه ای در بسیاری از شهرها، 

. سیستم های ریلی حومه ای سرعت بالا، راحتی، قابلیت اطمینان و ظرفیت بالایی دارند. از معایب آن می توان است

 777مطابق با ضابطه  سخت بودن امکان استفاده از آن ها در ساعت غیر اوج اشاره کرد. به سرفاصله زمانی نامنظم و

کیلومتر در ساعت،ظرفیت هر خط  130الی  80نفر، بیشینه سرعت مجاز  210لی ا 140ظرفیت ناوگان قطار حومه ای 

متر، هزینه  4500الی  1200متر، فاصله ایستگاه ها  75/4الی  4نفر در ساعت، عرض خط عبور  60000الی  8000

 ار، تغذیه توسطجهت ارتباط با سایر سامانه ها پارک سومیلیون دلار در کیلومتر است.  120الی  50احداث )دو خطه( 

 برای این سامانه در نظر گرفته شده است.اتوبوس، قطار سبک شهری و مترو 

. تردد تراموا ممکن شودیمانجام  هاابانیخآن روی سطح  یگذارلیرسیستم تراموا، یک سیستم قطار شهری است که 

است تردد تراموا در خطوط ویژه،  است از خطوط عبور مشترک با سایر وسایل نقلیه یا خطوط ویژه انجام شود. بدیهی

 یهاستگاهیابه فاصله کم  توانیم. از خصوصیات تراموا دهدیمایمنی، سرعت و قابلیت اطمینان این سیستم را افزایش 

طریق  الکتریکی و از صورتبه معمولا ریلی اشاره کرد. نیروی محرکه تراموا  یهاسامانهآن از یکدیگر در مقایسه با سایر 

 نفربرهزار  15تا  6و ظرفیت هر واگن، از  هاواگن. ظرفیت این سیستم بسته به تعداد شودیمسری تأمین لااب یهاکابل

 .شودیمکیلومتر بر ساعت در نظر گرفته  30تا  12متغیر است و سرعت عملکردی آن نیز  برجهتساعت 

مکن است دارای مسیر عبور مشترک با جریان ریلی بوده که م یهاسامانهیکی از انواع رایج  (LRT) قطار سبک شهری

باشد. ظرفیت جابجایی و سرعت عملکردی خطوط قطار سبک شهری  جداشدهترافیک وسایل نقلیه و یا مسیر ویژه و 

 10، ظرفیت خطوط قطار سبک شهری برابر با هاواگندر مقایسه با خطوط تراموا بیشتر است. بسته به ظرفیت و تعداد 

 .شودیمکیلومتر بر ساعت در نظر گرفته  40 تا 18و سرعت عملکردی آن برابر با  برجهتساعت  نفربرهزار  20تا 

ن از سطح زمی لاتردر ارتفاعی با معمولا ریلی است. مسیر حرکت مونوریل  ونقلحمل یهاسامانهمونوریل یکی از انواع 

کت کند. یکی از کاربردهای مونوریل، از سطح زمین نیز حر ترنییپابوده ولی ممکن است بر روی سطح زمین یا 

 یهاسامانهمزیت سیستم مونوریل نسبت به دیگر  نیترمهم .تفریحی و توریستی است هایمحلجابجایی مسافران در 

 شدهاشغالمربوط به آن است. فضای  یهارساختیزبرای احداث  شدهاشغالریلی، کم بودن سطح فضای  ونقلحمل

 دشدهیولت یهاواگناست. با توجه به متنوع بودن  نگهدارندِ یهاستونتوسط این سیستم در سطح زمین، تنها مربوط به 

 یهاسامانهاز بین  .متغیر است برجهتساعت  نفربرهزار  20تا  5مختلف، ظرفیت خطوط مونوریل از  یهاشرکتتوسط 

 از ییهابخشو تراموا، ممکن است در تمام یا  م قطار سبکهمگانی شهر، تنها دو سیست ونقلحملریلی موجود در 

باشند. به همین دلیل،  سواراندوچرخهمسیر خود، دارای تداخل با جریان ترافیک وسایل نقلیه و همچنین عابران و 

مشخصات ناوگان و خطوط این دو سیستم در طراحی معابر شهری تأثیرگذار است. مشخصات فیزیکی و عملکردی 

 .است شدهارائه 11-4جدول و  10-4جدول در  لاصهخ صورتبهتراموا و قطار سبک،  یهاسامانهو خطوط ناوگان 
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 مشخصات فیزیکی و عملکردی انواع ناوگان ریلی:  10-4 جدول

 

 مشخصات فیزیکی و عملکردی انواع خطوط ریلی:  11-4 جدول

 

 همگانی انبوه بر غیر ریلی ونقلحملطراحی شبکه  -4-2-6

 رااجقابل شهری قطارهای از ترارزان بسیار و ترکوتاه زمانمدت در که ع،یسر عمومی ونقلحمل هایسامانه انواع از یکی

 ستمیس ینوع پرسرعت یراناتوبوس ستمیس. است یراناتوبوس ویژه سامانه یا BRT سامانه است، برداریبهره و

 با نقلوحمل یریپذانعطاف و یلیر نقلوحمل ستمیس سرعت و دقت که است نینو یهایفناور به مجهز نقلوحمل

 زینهه به نسبت یشتریب یاقتصاد صرفه یدارا یاقتصاد ازنظرهمچنین این سیستم . هست دارا زمانهم را اتوبوس
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 ختسا ها،خیابان تعریض هزینه نیهمچن و هوایی قطار ،یبرق اتوبوس ،یریل اتوبوس مترو، نظیر ییهاسامانه گزاف

 زین و احداث سامانه اتوبوس تندرو از حاصل یایمزا و منافع به توجه با .است بزرگ شهرهای در پارکینگ و هابزرگراه

 یرهاراهکا از یکیعنوان به ،انبوه بر یعموم نقلوحمل یهاوهیش ریسا به نسبت یبرداربهره نهیهز و زمان بودن کمتر

 30 تا 15 با برابر تندرو اتوبوس خطوط عملکردی سرعت .شودیمی در نظر گرفته عموم نقلوحمل ستمیس توسعه

. دارند ظرفیت برجهت ساعت نفربر هزار 9 تا 3 تندرو اتوبوس خطوط .شودمی گرفته نظر در ساعت بر کیلومتر

 .متر طول دارند 18، شوندیمدر مسیرهای پر تقاضا و در خطوط تندرو استفاده  معمولا  مفصلی که  یهااتوبوس

 :ازاند عبارت BRT اساسی محاسن و مشخصات نیترمهم

 نقلیه وسایل سایر ازجداشده  حرکت ریمس یک بودن دارا •

 مسافر سریع و راحت شدن پیاده و سوار •

 مؤثر وکارا  صورتهب کرایه آوریجمع •

 ایمن و راحت هایایستگاه •

 ...( و برقی یا و گازسوز) پاک و نینو هایفناوری با هایاتوبوس •

 خدمات ارائه در برتری تیدرنها و خدمت نوع این در مؤثر عناصر تمام هماهنگی و کیفیت در یکپارچگی •

پیاده زا پس که داده نشان کشورها گرید در تجربه .هستیم شاهد شهرها گرید در امروز آنچه به نسبت مسافر یجائجابه

 :است شدهرخ داده زیر اتفاقات سامانه نوع این سازی

 یابدیم کاهش شهرها ساکنانونقل حمل زمان متوسط %50 یال %25 بین. 

 ابدییم افزایش یشهر ونقلحمل هایسامانه از که( مسافران) مشتریان حجم %100 یال %20 بین. 

 جامعه اندیشه و افکار در اتوبوس نقش ویژههب یشهر ونقلحمل نقش در یبازنگر. 

 عمومی، رفاه افزایش ها،¬هزینه کاهش واسطهبه و طریق از یشهر ونقلحمل حوزه وریبهره افزایش 

 .رانندگان حتی و مسافران راحتی

خطوط قطری، خطوط مماسی، خطوط پیرامونی، خطوط اصلی همراه با انشعاب،  ، خطوط شعاعی،شکل خطوط ازنظر

پس از تعیین محدوده در طراحی  .متصور شدشهر در  یراناتوبوس طراحی برای توانیمخطوط حلقوی )مدور( را 

 پرداخته ازیموردنو موقعیت خط ویژه نسبت به مسیر اصلی عبور و عرض مسیر  BRT به بررسی اجزای موردمطالعه

. این تحلیل و ارزیابی شامل نقاط عمده ردیگیم. در مرحله بعد وضع موجود مورد شناسایی و تحلیل قرار شودیم

یکی تراف یهاگرهمنظور از  شود.های ترافیک میو گره تاتقاطعجاذب و تولیدکننده سفر، نقاط تبادلی، معابر موجود، 
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نقاطی هستند که احتمال ایجاد مشکل برای احداث مسیر ویژه اتوبوس تندرو دارند. در ادامه نیز سناریوهای مختلفی 

 گیرد.مدنظر قرارمی دوریکربرای قرارگیری خط ویژه اتوبوس تندرو در 

 (یرانوساتوبهمگانی عادی ) ونقلحملطراحی شبکه  -4-2-7

ینیم، معمولی یهااتوبوسهمگانی شهری از انواع مختلف  ونقلحملیک سیستم  عنوانبه یراناتوبوسدر سیستم 

گیرند، قرار می مورداستفادهکه غالبا   ییهااتوبوس. شودیمبرای جابجایی جمعی مسافران استفاده  بأس مبدلو  بوس

 ونقلحملدر  مورداستفادهباسهای  میدل. متر است 12برابر با  هاآنتک کابین معمولی بوده که طول  یهااتوبوس

 مقدار. معمولی کمتر است یهااتوبوسظرفیت در مقایسه با  هاآنمتر طول دارند و ظرفیت  5/8 معمولا همگانی شهری 

با طول  ییهابوسینیماز  معمولا همگانی شهری  ونقلحملبسیار متغیر است ولی در  هابوسینیمپارامتر طول برای 

کیلومتر بر ساعت بر ثانیه و نرخ  0/3برای یک اتوبوس معمولی، نرخ افزایش سرعت برابر با  .شودیممتر استفاده  2/7

کیلومتر بر ساعت بر ثانیه است. در مواقع اضطراری و در شرایطی که مسافران ایستاده در  5/3کاهش سرعت برابر با 

ینییسرپاو  هاییسربالادر  .کیلومتر بر ساعت بر ثانیه تجاوز کند 5/9رعت نباید از وسیله حضور دارند، نرخ کاهش س

درصد است. البته تردد این وسایل در  6 معادل با یراناتوبوسبرای تردد ناوگان  قبولقابل، حداکثر شیب لانیطو یها

در  یراناتوبوسمیانگین سرعت ناوگان  کهیدرصورت. است ریپذامکاندرصد نیز  10با حداکثر شیب طولی  هارابط

 هاآناست که حداقل فاصله دید برای تردد ایمن  الزامکیلومتر بر ساعت باشد،  50تا  45شریانی برابر با  یهاابانیخ

ثانیه و در شرایطی که شتاب کاهنده وسیله  5/2 العملعکسمتر در نظر گرفته شود. این مقدار برای زمان  60برابر با 

سرعت عملکردی خطوط اتوبوس معمولی برابر با  .شودیمکیلومتر بر ساعت بر ثانیه باشد، پیشنهاد  5/3معادل  نقلیه

ساعت  نفربر 2500. ظرفیت خطوط اتوبوس معمولی حداکثر برابر با شودیمکیلومتر بر ساعت در نظر گرفته  20تا  10

 ارتفاع است لافمختلف مسیر که دارای اخت هایبخشز باید قادر باشند ا هااتوبوس .شودیمدر نظر گرفته  برجهت

بدون ایجاد برخورد با سطح زیرین و )آهنراهخیابان با ریل  یهاتقاطعبرجسته عابر پیاده و  یهاگذرگاه، هاسرعت کاه

درجه و زاویه برخورد میانی برابر  10تا  8مقدار زوایای برخورد جلویی و عقبی برابر با  .یا با سپر جلو و عقب عبور کنند

 مدهبالاآ یابخشهبا  هاآنجلوگیری از برخورد سطح زیرین  منظوربهکم ارتفاع  یهااتوبوسدرجه است. برای  15تا  8با 

 یراناتوبوسطراحی شبکه  .ح شودلااص هاآنرد بر اساس مقادیر زوایای برخو هااتوبوسمعبر، باید مسیرهای ویژه این 

است که طی آن مجموعه  یامسئلهطراحی  درواقع. همگانی شهری است ونقلحمل یزیربرنامه درروندمرحله  نیترمهم

از خطوط و تواتر هستند(.  یریگمیتصم)متغیرهای  شودیمدر آن تعیین  ازیموردنبه همراه تـواتر  یراناتوبوسخطوط 

تحقیق در  یهاروشکه برای طراحی شبکه از  گرددیمساخت آن توصیه  لایدیگر با توجه به هزینه بسیار باطرفی 

در این میان  در نظر گرفت که توانیممتفاوتی  یهاهدفو تابع  هاتیمحدودبرای حل مسئله عملیات استفاده شود. 

یم هاتیمحدود نیترمهم از تعداد ناوگان محـدودیت تـواتر حـداقل و حـداکثر، محدودیت طول خط و محدودیت
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بکه و بازبینی مجدد شـ یسازادهیپتعریف مسئله، ارائه روش حل و  که شامل یراناتوبوسطراحـی شبکه  حلراه. باشند

 .است شدهدادهنشان  18-4شکل اسـت در 

 

 یراناتوبوسمراحل طراحی شبکه :  18-4 شکل

 از: اندعبارت طراحیاهداف  ازجمله .باید مشخص شوند یراناتوبوساهداف طراحی شبکه 

 حداکثر کردن سود کاربر 

 حداقل کردن هزینه اپراتور 

  رفاه اجتماعیحداکثر کردن 

 حداکثر کردن ظرفیت 

  و کاهش مصرف انرژی ستیزطیمححفظ 

 بهینه کردن پارامتر مستقل 
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 یهاروش دودستهرا بـه  یراناتوبوسطراحی و یا حل مسئله طراحی شبکه  یهاروش توانیمکلی  یبندمیتقسدر یک 

تولید و انتخاب ابتدا یک مجموعه مرجع از  یهاروشکرد. در  یبندمیتقسساخت و بهبود  یهاروشتولید و انتخاب و 

بـا توجه به تابع هدفی که بر اساس اهداف  یراناتوبوسشـبکه  هاآنشود که در گام دوم از میـان خطوط ساخته می

 نیترکوتاه یهاروشاز قضاوت مهندسی،  توانیمشود. در فرآیند تولیـد مجموعـه مرجع است، انتخاب می شدهساخته

 .ابتکاری بهره جست فرا یهاتمیالگورابتکاری اسـتفاده نمـود و در مرحله انتخاب از انواع  یهاروشرخی مسیر و ب

بر پایه  معمولا که ابتدا خط یـا خطـوط بـر اسـاس یـک الگـوریتم کـه  شودیمعمل  گونهنیاساخت و بهبود  درروش

و  شدهتیهدا شدهنییتعهای بهبود به سمت تابع هدف از پیش و طی الگوریتم شدهساختهجریان تقاضا در شهر است 

 .شوندمسیرها اصلاح می

 طراحی شبکه شبه همگانی )تاکسی خطی( -4-2-8

هستند که  یشهردروندر سفرهای  یرشخصیغ ونقلحمل یهاوهیشهای سفر شبه همگانی یکی دیگر از انواع شیوه

های همگانی این های سفر با شیوهی انجام شوند. تفاوت این شیوهبه کمک وسیله نقلیه موتوری یا غیر موتور توانندیم

و ثابت نیست.  شدهنییتعاز پیش  صورتبه هاآناز موارد مسیر، مبدأ و مقصد و برنامه زمانی در  کیچیهاست که 

ده و ر بومسیر، مبدأ و مقصد و همچنین زمان سف کنندهنییتعدر این شیوه از سفرهای شهری، تقاضای سفر،  درواقع

اینترنتی،  یهایتاکستلفنی،  یهایتاکسگردشی و دربستی،  یهایتاکسهستند.  تقاضامحورها این شیوه طلاحدر اص

 مبتنی بر تقاضا یهاسامانه یطورکلبهاشتراکی و  یهادوچرخهدربستی، سرویس مدارس و شاغلین،  یهاسیسرو

(DRT)5 ،یهاسامانهبودن  تقاضامحورمنظور از  .شبه همگانی هستند ونقلحمل یهاسامانهاز انواع  ییهانمونه 

بر اساس تقاضای تردد مسافران در سفرهای شهری است.  هاسامانهتاکسیرانی گردشی و دربستی، عملکرد این نوع از 

ه تلفنی نمون یهایتاکس. شودیم، از طریق تماس تلفنی انجام تقاضامحورشبه همگانی و  ونقلحملبرخی از خدمات 

 یهایگوشو  افزارهانرمو افزایش استفاده از  یفن اورامروزه با رشد  .شبه همگانی هستند یهاسامانهبارز این نوع از 

از شهر پردیس به تهران  شود.برخط نیز انجام می صورتبههوشمند، درخواست و سفارش استفاده از وسایل نقلیه 

 لعهموردمطانوبنیاد وجود دارد. با توجه به اینکه محور  و پردیس به مترو فرهنگسرا امبدخط تاکسی از  دو

همگانی است لذا طراحی  ونقلحمل یهانهیگزدر این گزارش پردیس به تهران است و هدف در نظر گرفتن 

 این مشاور است. موردمطالعهشبکه شبه همگانی خارج از محدوده 

 

 

                                                 
5 Demand-Responsive Transit 
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 تبیین نقش و جایگاه تاکسی گردشی در شبکه یکپارچه -4-2-9

 ریز یاصل گروه چهار به شهروندان به یرسانخدمات نحوه ازنظر تهران شهر یرانیتاکس ناوگان در فعال یهایتاکس

 :شوندیم میتقس

 سیم()بی یتلفنیتاکس 

 تاکسی ویژه 

 تاکسی خطی 

 تاکسی گردشی 

 بوده ینارنج یشطرنج نوار با زرد رنگ به هایتاکس نیاشود. های گردشی پرداخته میدر این بخش به توضیح تاکسی

 تردد شهر یفرع و یاصل یهاابانیخ و معابر در آزاد صورتهب اغلب. باشندیم ینیمع مقصد و مبدأ و ستگاهیا فاقد و

 نظورمبه رانیتاکس یبعد مسافران و شدهمشخص خودروها نیا یبیتقر مقصد مسافر نیاول درخواست با و ندینمایم

 سافرم توسط مقصد به یمنته یرهایمس در یبعد مسافران ریمس.)هست اول مسافر مقصد از یتابع ت،یظرف لیتکم

 خاص امیا در و شودیم پرداخت و محاسبه متریتاکس اساس بر یگردش یهایتاکس هیکرا نهیهز( شودیم نییتع اول

 جودو مسافر تجمع که ینقاط در و داکردهیپ نمود شتریب یتاکس نوع نیا خدمات یباران و یبرف یروزها ازجمله سال

 صورتهب تیفعال اجازه هایتاکس لیقب نیا. کنندیم جاجابه را مسافران و شدهتیهدا نقاط آن به هایتاکس نیا دارد

 .ندارند را یدربست

 هایکپارچگی سامانه باهدفها یابی ایستگاهمکان  -4-3
صنعت  یسازکپارچهیاست. آثار مهم  هاآن یسازکپارچهیهمگانی،  ونقلحمل یهاسامانه یبرداربهرهموارد  ازجمله 

 از: اندعبارت یشهربرونو  یشهردرون ونقلحمل

  شهرهای اطراف به درون شهر مادر یاحومهایجاد اتصال نواحی و مناطق 

  به یکدیگر شهرهاکلانایجاد اتصال نواحی 

  و  کاهدیم زمانهم طوربه هاسامانههمگانی از پیچیدگی استفاده از این  ونقلحمل یهاسامانهیکپارچگی

 .شودیمباعث راحتی سفر 

  هاسامانهافزایش سرعت انجام سفر در هر یک از 
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 همگانی ونقلحمل یهاسامانهو در دسترس قرار گرفتن انواع  افزایش دسترسی محلی 

 افزایش میزان دسترسی مناطق به یکدیگر 

  همگانی و کاهش استفاده از خودروهای شخصی ونقلحمل یهاسامانهافزایش مطلوبیت 

  ،شودیمسفرهایی که در بیرون شهر انجام  ژهیوبهافزایش ایمنی سفرها. 

  با جذب مسافر بالا یطیمحستیزکاهش اثرات سوء 

 پایدار ونقلحملو همسویی با توسعه  ییراستاهم 

نمود. در مسائل  میتقس یزیربرنامهو  رساختیز دودستهبه  توانیمرا  یونقلحمل یهاسامانه یسازکپارچهیمراحل 

که در طراحی شب یطورکلبه .هستبه هم مدنظر  کینزد یهاستگاهیا ایمشترک و  یهاستگاهیااز  استفاده رساختیز

که هرکدام محوریت، تابع هدف و  شودیماستفاده  یسازنهیبه یهاروشهمگانی، از  ونقلحمل یهاسامانه

ماکزیمم نمودن سطح  باهدف هاستگاهیا یابیمکانمحوریت  هامدلدر این  مثالعنوانبهمتفاوتی دارند.  یهاتیمحدود

و  هانهیهزسطح تقاضا و حداقل کردن زمان سفر، بیشینه کردن تعداد مسافر و حداقل کردن  حداکثر رساندنپوشش، 

هزینه ساخت، محور اتصال، تقاضا، مکان ایستگاه، فاصله ایستگاه، همسویی با ساختار شبکه  مانند ییهاتیمحدودبا 

سطح پوشش  شیبا اهداف افزا یسازنهیبه یهاروش .شودیمقدیم، شکل شبکه، سختی دسترسی و ... در نظر گرفته 

متفاوتی  یهایبنددسته هاستگاهیا یابیمکانبرای . باشندیم طیراش ودننم نهیاجرا به دنبال به نهیکردن هز نهیو کم

در نظر گرفت. در رابطه با مسائل  توانیم)دسترسی و زمان سفر( و ...  یونقلحملرا بر اساس مسائل ساخت، اثرات 

ر د یکردن اختلالات اجتماع نهیکم و نیزم تیمالک نهیکردن هز نهیکم، ستگاهیاجرا ا یراحت ساخت مواردی مانند

 همگانی ونقلحملبه  یشهردرون، دسترسی مسافران یونقلحملدر رابطه با اثرات  .شودیمدر نظر گرفته  ساخت نیح

 هاستگاهیا یابیمکانو ریلی برای  یاجادهبا استفاده از شبکه  یشهربرونو همچنین شبکه معابر شهری و مسافران 

قطار برقی شهر  یسنجامکانبا توجه به اینکه این مطالعه  گیرد.قرار می یموردبررس هاسامانهیکپارچگی  منظوربه

شده یابیمکانعات پیشین لبنا بر مطا قطار برقی یهاستگاهیا، است ( تهران-ای رودهنخط حومه)در پردیس به تهران

نشان داده شده   21-4شکل  تا 19-4شکل در مطالعات معماری ایستگاه ها موقعیت اولیه ایستگاه ها مطابق با اند. 

 است.

و در محوطه ترمینال در حال احداث شرق جانمایی شده است.  2در مجاورت ایستگاه انتهایی خط پایانه شرق، ایستگاه 

ایستگاه میانی  .باشد می پردیس –کارکرد اصلی این ایستگاه انتقال بار ترافیکی از خطوط متروی تهران به خط تهران 

 .دیس جانمایی شده استپر 4ایستگاه انتهایی خط در محدوده فاز و  پردیس 8مسیر در محدوده فاز 
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 : موقعیت ایستگاه پایانه شرق 19-4 شکل

 

 میانی : موقعیت ایستگاه 20-4 شکل
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 پایانی: موقعیت ایستگاه  21-4 شکل

 ها به لحاظ کالبدی و تسهیلات دسترسی زمینیتعیین موقعیت ایستگاه -4-3-1

 از: اندعبارت شودیمگرفته  در نظرها، ایستگاه یابیمکانو  یجانمای یکه برا یکل یپارامترها

 محدوده املاک و زمین ارزش و مالکیت و( دولتی خصوصی،) غالب مالکیت 
 ایستگاه پیرامون یهاساختمان مالکین تعداد 
 ایستگاه محدوده در شهرداری اختیار در اراضی تعداد 
 ستیزطیمح سازمان و سبز فضای با مرتبط اراضی تعداد 
 نوساز و کلنگی ابنیه قیمت 
 یاراض و هاساختمان غالب کاربری 

 شودیمهمگانی نیز پارامترهای متفاوتی نیز در نظر گرفته  ونقلحمل یهاستگاهیاهمچنین جهت دسترسی زمینی به 

 از: اندعبارتکه 

 دسترسی سواره 

  اطراف یهایکاربرفاصله از 

  همگانی ونقلحملفاصله از 
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 تراکم جمعیت 

  (فاصله از مراکز مهم شهر )مراکز مهم تجاری، صنعتی، آموزشی و... 

  همگانی ونقلحملمختلف  یهانهیگزوجود 

 عرضه پارکینگ 

 )توپوگرافی )شیب 

 یرسدستدر گزارش مرحله اول معماری ایستگاه میانی تهیه شده توسط مهندسین مشاور ایمین سازان تدبیر پارس، 

ردی شعاع عملک .در دسترسی عابرین پیاده،بررسی شده استبه ایستگاه از دو نظر عابرین پیاده و دسترسی سواره 

متر در نظر گرفته می شود که محدوده ایست عابرین پیاده اعم از ساکنین محلی یا کسانی که از  500ایستگاه حدود

ه، لاصبر فعلاوه شبکه حمل و نقل دیگری قصد سفر با مترو را دارند، شامل می شود. البته در دسترسی افراد پیاده 

حمل و نقل برای افراد داخل حوزه نفوذ سیستم وایی و زیر گذر در مطلوبیت کیفیت مسیر، ایجاد امکانات مانند پل ه

 . تاثیر زیادی دارد

با توجه به محصور بودن محدوده در نظر گرفته شده برای این ایستگاه بین دو محور اصلی آزادراه برای ایستگاه میانی، 

تگاه مقدور نمی باشد. تنها راه ارتباطی سواره به پردیس، دسترسی مستقیم سواره و پیاده به این ایس-و بزرگراه تهران

ایستگاه از طریق این دو شریان اصلی بین شهری می باشد که نیاز به هماهنگی با ارگانهای ذیربط و لحاظ کردن 

 حدسترسی پیاده می توان با احداث کریدور های غیر همسط صالزامات آنها در ایجاد دسترسی خواهد داشت. در خصو

 بین شهری موجود این دسترسی با بافت های مسکونی و صنعتی را ایجاد نمود. با معابر 

دسترسی انی پایبا توجه به اینکه هیچ کدام از شریانهای اصلی ضلع جنوبی محدوده به ایستگاه برای ایستگاه انتهایی، 

مسکونی مجاور تامین خواهد مستقیم ندارند تنها دسترسی سواره به این ایستگاه از داخل بافت شهری و محدوده های 

این محدوده می شود لذا پیشنهاد می شود با هماهنگی با ارگانهای  کدر روند ترافی لالشد. این موضوع سبب ایجاد اخت

انجام لازم پردیس یا ازادراه اقدامات -ذیربط و لحاظ کردن الزامات آنها در ایجاد دسترسی مستقیم از بزرگراه تهران

رسی پیاده می توان با احداث کریدورهای غیر همسطح با معابر بین شهری موجود این دسترسی در خصوص دست .پذیرد

با بافت های جنوبی بزرگراه را ایجاد نمود. هرچند لازم است در نقاط احداث مبادی این عناصر ارتباطی در جنوب 

 بزرگراه 

جهت احداث پایانه و پارک سوار با توجه به لازم است در نقاط احداث مبادی این عناصر ارتباطی فضای  لازمهرچند 

 .حجم جمعیتی مسافران دیده شود
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 نشان داده شده است. 23-4شکل و  22-4شکل مسیرهای دسترسی به ایستگاه میانی و پایانی در  

 

 : مسیرهای دسترسی به ایستگاه میانی 22-4 شکل

 

 : مسیرهای دسترسی به ایستگاه پایانی 23-4 شکل

 کاربری های اطراف ایستگاه میانی و پایانی در طرح تفصیلی آورده شده است.  25-4شکل و  24-4شکل در 

. تیانی و پایانی به تصویر کشیده شده اسم یستگاهاطراف ا یو صنعت یمناطق مسکون 27-4شکل و  26-4شکل ر د

 پردیس قرار گرفته است. 6و  3و ایستگاه پایانی در مجاورت فازهای  7و  2،5ایستگاه میانی در مجاورت فازهای 
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 کاربری زمین های اطراف ایستگاه میانی در طرح تفصیلی:  24-4 شکل

 

 کاربری زمین های اطراف ایستگاه پایانی در طرح تفصیلی:  25-4 شکل
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 میانیمناطق مسکونی و صنعتی اطراف ایستگاه :  26-4 شکل

 

 مناطق مسکونی و صنعتی اطراف ایستگاه پایانی:  27-4 شکل

ی همگان ونقلحملی مختلف هانهیگزدر محدوده ایستگاه یک واقع در پایانه شرق دسترسی به ایستگاه از طریق 

 ارحصراه آزمایش در کنار بیمارستان سرخهپایانه شرق جدید در اراضی مجاور جاده دماوند پس از سهاست.  ریپذامکان

مرحله  4مناسب نسبت به جاده دماوند قرارگرفته است. ساختمان اصلی پایانه در  دیهکتار باد 30با مساحت حدود 

انتقال پایانه شرق قدیم به محل پایانه جدید مترمربع فضا،  15000. در مرحله اول با ایجاد حدود امکان احداث دارد

 500تا  400شامل  انبه مسافران و مراجع یدهسیسروخدماتی و  ساتیاست. این موضوع شامل تأس ریپذامکان
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مرحله اجراشده و ظرفیت نهایی برای  3در  انهیبدون ایجاد مشکل در عملکرد پا تواندیهست. مراحل بعدی م ساتوبو

. در این ایستگاه دسترسی به مراکز مهمی ساله تکمیل شود 30نفر در روز برای افق طرح  120000و  ساتوبو 4000

ی صنعتی و صنایع همت وجود دارد. در محدوده ایستگاه میانی، دسترسی هاکارگاههمچون بیمارستان دکتر لواسانی، 

-ی و تاکسیرانی پردیسراناتوبوسی هاستگاهیاو  دیآیمبه میدان امام خمینی که از مراکز مهم شهر پردیس به شمار 

است، وجود دارد. در محدوده ایستگاه پایانی فضای سبز وجود دارد. با توجه  شدهواقعنزدیکی این میدان  تهران که در

، ستیزطیمحفضای سبز و  ربطیذ مسئولانمثبت آن، در صورت اخذ تملک از  راتیتأثهمگانی و  ونقلحملبه اهمیت 

دارد. در محدوده این ایستگاه دسترسی مراکز مهمی  ی و تاکسیرانی در این مکان وجودراناتوبوسامکان ایجاد پایانه 

 30-4شکل تا  28-4شکل در پارک فناوری، دانشگاه آزاد اسلامی و بیمارستان تخصصی شفا وجود دارد.  همچون

 به تصویر کشیده شده است. مد نظر یهاستگاهیا مراکز تاثیرگذار اطراف

 

 موجود در محدوده ایستگاه ابتدایی رگذاریتأثمراکز :  28-4 شکل
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 موجود در محدوده ایستگاه میانی رگذاریتأثمراکز :  29-4 شکل

 

 موجود در محدوده ایستگاه انتهایی رگذاریتأثمراکز :  30-4 شکل
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 هابرآورد تعداد مسافر سوار و پیاده شده و تبادلی در ایستگاه -4-3-2

گاه تبادلی با ایست ،است و ایستگاه ابتدایی در پایانه شرق شدهگرفتهپردیس به تهران، سه ایستگاه در نظر  سیربرای م

میزان مسافر سوار پیاده  ؛ کهعادی و یک ایستگاه تبادلی است این مسیر دارای دو ایستگاه .مترو تهران است 2خط 

مسافر سوار و پیاده شده  آورده شده است. 21-4جدول  تا 12-4جدول در  هانهیگزدر هریک از  شده در هر ایستگاه

 پس از اجرای سناریوهای در نظر گرفته شده در مدل کلان نگر شهر تهران برآورد شده اند.

 یک مسافر سوار و پیاده شده در گزینه:  12-4 جدول

 1420دقیقه تقاضا و شبکه معابر  4ای سنگین با سرفاصله زمانی قطار حومه

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 443 1508 2ایستگاه پردیس  

 1033 3518 1ایستگاه پردیس 

 6205 2645 ایستگاه پایانه شرق

 2مسافر سوار و پیاده شده در گزینه :  13-4 جدول

 1420دقیقه تقاضا و شبکه معابر  15ای سنگین با سرفاصله زمانی قطار حومه

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 82 1072 2ایستگاه پردیس  

 191 2502 1ایستگاه پردیس 

 4562 1178 ایستگاه پایانه شرق

   3 مسافر سوار و پیاده شده در گزینه:  14-4 جدول

 1420دقیقه تقاضا و شبکه معابر  4ای سبک با سرفاصله زمانی قطار حومه

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 434 1467 2ایستگاه پردیس  

 1013 3422 1ایستگاه پردیس 

 6123 2676 ایستگاه پایانه شرق

 4پیاده شده در گزینه  و : مسافر سوار 15-4 جدول

 1420دقیقه تقاضا و شبکه معابر  15با سرفاصله زمانی  Bاکسپرس 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 269 1176 2ایستگاه پردیس  

 628 2744 1ایستگاه پردیس 

 2402 138 ایستگاه پایانه شرق
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 5 نهیشده در گز ادهیپ و مسافر سوار:  16-4 جدول

 1420دقیقه تقاضا و شبکه معابر  4با سرفاصله زمانی  Bاکسپرس 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه
 451 1520 2ایستگاه پردیس  

 1053 3546 1ایستگاه پردیس 

 3194 518 ایستگاه پایانه شرق

 6پیاده شده در گزینه  و : مسافر سوار 17-4 جدول

 1420قطار سبک پردیس از آزادراه تقاضا و شبکه معابر 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه
 475 1319  2ایستگاه پردیس  

 1109 3077 1ایستگاه پردیس 

 4847 2358 ایستگاه پایانه شرق

 7پیاده شده در گزینه  و : مسافر سوار 18-4 جدول

 1420تقاضا و شبکه معابر  قطار سبک پردیس از جاده قدیم دماوند

 پیاده شدهمسافر  مسافر سوار شده ایستگاه

 359 1301  2ایستگاه پردیس  

 838 3035 1ایستگاه پردیس 

 4685 1968 ایستگاه پایانه شرق

 8مسافر سوار و پیاده شده در گزینه  19-4 جدول

 1420اتوبوس تندرو پردیس از آزادراه تقاضا و شبکه معابر 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 252 492 2ایستگاه پردیس  

 589 1147 1ایستگاه پردیس 

 1602 796 ایستگاه پایانه شرق

 9: مسافر سوار و پیاده شده در گزینه  20-4 جدول

 1420اتوبوس تندرو پردیس از جاده قدیم دماوند تقاضا و شبکه معابر 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 401 440 2ایستگاه پردیس  

 935 1028 1ایستگاه پردیس 

 1415 986 پایانه شرقایستگاه 
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 10: مسافر سوار و پیاده شده در گزینه  21-4 جدول

 1420تقویت اتوبوس پردیس تهران تقاضا و شبکه معابر 

 مسافر پیاده شده مسافر سوار شده ایستگاه

 676 614 امام خمینیایستگاه  

 884 713 ایستگاه کلاهدوز

 62 295 محلاتیایستگاه 

 هاتعیین مقیاس عملکردی ایستگاه -4-3-3

 در سطح شهر یدهخدمتها به لحاظ مقیاس عملکردی و دامنه مقصد مسافران در ایستگاه، ایستگاه-با شناخت مبدا

 .شودیمشده و تسهیلات لازم برای پاسخگویی به سفرها فراهم  یبندمیتقس یهافراششهری و  به محلی، فرامحلی،

ر ایستگاه و امکان تبادل سف یریقرارگموقعیت جغرافیایی محدوده  هاستگاهیامعیارهای تعیین نوع و عملکرد  ازجمله

در رابطه با موقعیت  مثالعنوانبهدر ایستگاه است که هر یک از این معیارها خود شامل زیر معیارهایی هستند. 

ترافیک محدوده طرح ترافیک، محدوده کنترل آلودگی هوای شهر و خارج از محدوده طرح جغرافیایی محدوده ایستگاه 

. همچنین در رابطه با تبادل سفر در ایستگاه زیر معیارهایی شامل شودمی نظر گرفته شهر درو کنترل آلودگی هوای 

 عنوانبههمگانی دارد و یا  ونقلحمل یهاسامانه( و سایر یشهربرونو  یشهردرونامکان تبادل با سایر خطوط مترو )

 .شودیمیک ایستگاه عادی در نظر گرفته 

 حلی: برای دسترسی پیاده و دوچرخهم -4-3-4

ران در پاسخگوی تقاضای کارب هاستگاهیااین است.  ریپذامکانمحلی با شیوه پیاده و دوچرخه  یهاستگاهیادسترسی به 

 پرتراکم شهری خواهند بود. یهامحلههر یک از 

 های اطرافناحیه ز(: دسترسی پیاده+ سواره ایاهیناحفرامحلی ) -4-3-5

ر سطح د هاستگاهیااست. این  ریپذامکاناطراف  یهاهیناحفرامحلی با شیوه پیاده و سواره از  یهاستگاهیادسترسی به 

 پرتراکم شهری، پاسخگوی تقاضای کاربران خواهند بود. یهامحله بااتصالو  قرارگرفتهبعد از محلی 

 شهری: دسترسی پیاده+ سواره از تمام شهر یا سایر خطوط همگانی -4-3-6

است.  ریپذامکانشهری با شیوه پیاده و سواره از نقاط مختلف شهر و سایر خطوط همگانی  یهاستگاهیادسترسی به 

 نقاط مختلف شهر، پاسخگوی تقاضای کاربران خواهند بود. بااتصالو  قرارگرفتهدر سطح بعد از فرامحلی  هاستگاهیااین 
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(: دسترسی پیاده+ سواره از تمام شهر یا سایر خطوط یامنطقه) شهریفرا -4-3-7

 + حومه شهر یشهربرون ونقلحمل یهاانهیپاهمگانی+ ارتباط با 

 یهاانهیاپسواره از نقاط مختلف شهر و سایر خطوط همگانی، ارتباط با  با شیوه پیاده، شهریفرا یهاستگاهیادسترسی به 

برای قطار برقی شهر پردیس به  شدهگرفتهدر نظر  یهاستگاهیااست.  ریپذامکانو حومه شهر  یشهربرون ونقلحمل

تهران در نظر  شهرکلاننیز جهت تردد مسافران از شهر اقماری پردیس به  (تهران-ای رودهنخط حومه)تهران

همچنین  و یانراتوبوس، سایر خطوط سوارپارککه در ایستگاه ابتدای واقع در پایانه شرق به دلیل وجود  اندشدهگرفته

 مترو تهران امکان تبادل مسافر وجود دارد. 2تبادل با خط 

 شدهگرفتهدر نظر  یهاستگاهیادر این گزارش پردیس به تهران است و  موردمطالعهبا توجه به اینکه محور 

همگانی دارای مقیاس فراشهری  ونقلحمل یهاستگاهیا کنندیمشهر پردیس را به شهر تهران متصل 

 هستند.

 ایستگاهی های مناسب برای ایجاد مجتمعپیشنهاد ایستگاه -4-3-8

ایستگاهی فراهم باشد که در این بخش با توجه به مقیاس  یهامجتمعممکن است امکان توسعه  هاستگاهیادر برخی 

هرهای امروزه در بسیاری از ش .شودیملازم ارائه  یهاشنهادیپایستگاه و دسترسی به زمین در تناسب با طرح تفصیلی، 

پذیرد. در این راستا ایجاد و توسعه عمومی انجام می ونقلحملپیشرفته جهان، توسعه فضاهای شهری بر مبنای 

های مترو از و اطراف ایستگاه در داخلهای مختلف های بزرگ ایستگاهی دارای کاربریمجتمع تجاری و یهابخش

ایستگاهی  یهامجتمعتجاری  یهابخشایجاد و توسعه  است که از مزایای ذکرانیشااهمیت زیادی برخوردار است. 

فرسوده،  هایتوان به کمک به نوسازی و تجمیع بافتهمگانی، می ونقلحملمطلوبیت استفاده از سامانه  شیبرافزاعلاوه 

 بر انبوهریلی  ونقلحملتوسعه متناسب و زیباسازی فضاهای شهری و همچنین درآمدزایی در راستای توسعه سامانه 

ایجاد و توسعه  منظوربه هاآنبندی صحیح های مترو، انتخاب و اولویتاشاره نمود. حال با توجه به تعدد ایستگاه

های روش یریکارگبهگذاری و های مختلف بر مبنای ارزشایستگاهی دارای کاربری یهامجتمعتجاری  یهابخش

 .است ریناپذاجتناب صحیح علمی، ضمن در نظرگیری معیارهای مؤثر و عوامل مختلف

تجاری، اداری و مسکونی  یهامجتمعهای چندمنظوره جهت ساخت تعریف یک مجتمع ایستگاهی عبارت است از پروژه

عمومی )مترو و قطار  ونقلحملدر بخش  یگذارهیسرماهمگانی )با هسته تجاری( که  ونقلحمل یهاستگاهیادر کنار 

 هاستگاهیاو  هامجتمعروهای جذاب و ایمن دسترسی مناسبی بین این پیاده سبک شهری( را افزایش داده و با ایجاد

بنابراین توسعه بر اساس ؛ دهدهمگانی را افزایش می ونقلحملبا وسیله  شدهانجامرا برقرار کرده و نهایتا  سفرهای 

 هانآعمومی و کاهش وابستگی  ونقلحمل یهاستگاهیاجمعیت در کنار  متمرکز کردنهمگانی روشی برای  ونقلحمل
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 هاآنشوند که فاصله ساخته می طوری یوادارمسکونی، تجاری  یهامجتمعنقلیه شخصی است. در این روش  لهیوسبه

همگانی کمتر از نیم مایل باشد و امکان سفر با دوچرخه و پیاده برای کلیه ساکنین و شاغلین آن  ونقلحملتا ایستگاه 

همگانی و  ونقلحمل یهاستگاهیارو به  هامجتمعاین  یهایورودتا  شودیمر این روش سعی ناحیه فراهم باشد. د

 .شوند ساختهنیزم، در زیر و یا روی هامجتمععمومی در قسمت پشت این  یهانگیپارکاصلی باشد و  یهاابانیخ

 ایستگاهی یهامجتمعاهداف ایجاد  -4-3-8-1

  صحیح و پایدار به توسعه  یدهجهتمترو و  یهاستگاهیااصلاح و بهبود ساختار فضاهای موجود در اطراف

 بالا تیو جذاب تیفیباکشهری و پدید آوردن فضاهای شهری 

  در جهت  هاآنمترو در اراضی و بناهای اطراف  یهاستگاهیاو امکانات حاصل از احداث  افزودهارزشاستفاده از

 (خارجی یگذارهیسرمان منابع موردنیاز توسعه مترو )مشارکت مردم، بخش خصوصی، آورد فراهم

  معماری شهرها از شکل سنتی به مدرن و ایجاد مناطق جذاب و پرتحرک رییو تغاصلاح ساختار شهری 

  در توسعه شهر کنندهنییتعو ایفای نقش  یشهردرونآوردن حجم سفرهای  ، پایینهایکاربرترکیب صحیح 

 شودیمنقلیه شخصی انجام  لکه با وسای یشهردرونم آوردن امکان جذب سفرهای فراه. 

  های مترومردم، بخش خصوصی و دولت به سمت توسعه خطوط و ایستگاه یهایگذارهیسرماهدایت. 

در جهت مدیریت جامع شهر است.  وسازساختنوین برای هدایت  یاوهیشایستگاهی مترو  یهامجتمعاحداث  درواقع

و در  یزیربرنامهافزایش امکان  منظوربهدر بسیاری از شهرهای پرجمعیت جهان )توکیو، سئول، پکن، هلسینکی و ...( 

 اندآوردهایستگاهی روی  یهامجتمعدسترس بودن ادارات دولتی، مراکز خرید، امکانات تفریحی و خدماتی و... به احداث 

منافع . انددادهپراهمیت برنامه جامع توسعه شهری خود قرار  یهایاستراتژرا جزء  هامجتمعداث این اح کهیطوربه

 :شوندیمدسته کلی تقسیم  4به  هامجتمعحاصل از احداث این 

 منافع اقتصادی 

 منافع اجتماعی 

 منافع شهرسازی 

  یطیمحستیزو  یونقلحملمنافع 

 اندعبارتهای ایستگاهی برای جانمایی و انتخاب محل مناسب احداث و توسعه مجتمع مورداستفاده مهم هایشاخص

 :از
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 مجموع تعداد مسافر سوار و پیاده شده در هر ایستگاه مترو )شاخص سطح خدمت ایستگاه( - الف

های ایستگاهعمدتا   رونیازاکه حجم مسافر پیاده شده یا سوار شده در آن بیشتر باشد.  هستاولویت با ایستگاهی 

 ریبرت اولویت غیره و فرهنگی ، های خاص تجاری، اداری، آموزشی های مجاور کاربریتعویض خطوط مترو و یا ایستگاه

ن نکته توجه شود که مجموع تعداد مسافر سوار و پیاده شده در هر ای به باید همچنین. دهندمی اختصاص خود به را

، سهم تر شودو بدیهی است که هر چه شبکه مترو تکمیل هستایستگاه مترو مستقیما  تابعی از شبکه مترو فعال 

تگاه، ساز سوی دیگر با توجه به تغییر وضعیت دسترسی به هر ای ؛ ونمایندبیشتری از مسافران از مترو استفاده می

 .نمایدمیزان مسافر سوار و پیاده شده به آن تغییر می

 کیلومتر جابجا شده در سطح شبکه )شاخص جابجایی در شبکه( -کمینه نمودن مسافر -ب 

 ونقللحمکیلومتر جابجا شده در سطح شبکه رابطه مستقیمی با مقدار هزینه گردانندگان سیستم  -میزان مسافر

و میزان مصرف سوخت و انرژی دارد. همچنین این شاخص در کاهش هزینه  ستیزطیمحهمگانی و میزان آلایندگی 

ها سعی در جانمایی محل مجتمع رونیازااز سیستم نیز اثر مستقیم دارد.  کنندگاناستفادههزینه نهایی  ژهیوبهسفر و 

 گردد که این شاخص کمینه گردد.می

 ردی بزرگراهی پیرامونیعملک هایرده به گاهیایست مجتمع و تجاری یهابخش نحوه دسترسی  -ج 

تجاری  یهابخشفاصله کم و دسترسی مناسب به شبکه بزرگراهی از معیارهای مهم در انتخاب محل احداث 

 همگانی ونقلحملایستگاهی علاوه بر آنکه تقاضای استفاده از سیستم  . احداث مجتمعهستایستگاهی  یهامجتمع

 عنوانبهتوانند می هاآناطراف  سوار درپارکهای عمومی و ایجاد دهد از سوی دیگر وجود پارکینگرا افزایش می

کنترل  رونیازاهایی در جهت تعویض شیوه سفر از سواری شخصی به همگانی و بالعکس محسوب گردند. فرصت

ثیرگذار مجتمع نقاط کور ترافیکی وجود نداشته باشد و دسترسی به محل مجتمع الزامی بوده و باید در محدوده تأ

 .دسترسی از شبکه بزرگراهی به مجتمع بسیار آسان و سریع انجام پذیرد

 های پیرامونیبافت شهرسازی و کاربری -د 

 این مراکز به علت تجمع چراکههای احداثی در خارج از محدوده مرکزی شهر واقع شوند مجتمع الامکانیحت بهتر است

و خدماتی دارای پتانسیل بالای جذب سفر بوده و شبکه معابر آن محدوده معمولا  در حالت  یوادارهای تجاری کاربری

 هایگردد از پیشنهاد احداث مجتمع در نزدیکی ایستگاهها سعی میبنابراین در جانمایی محل مجتمع هستاشباع 

که شاخص جابجایی در شبکه و یا سطح خدمت در این  ندهرچمحدوده مرکزی شهر قرار دارند خودداری شود  متروکه

زدایی و کاهش نرخ تقاضای سفر به محدوده مرکزی شهر ها مناسب باشد. این معیار در راستای سیاست تمرکزایستگاه

 .نمودن شهر بسیار مورد تأکید است یچندقطب باهدفو همچنین 
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 قرارگیری در محل تلاقی خطوط - ه

 هایایستگاه اطراف در ایستگاهی هایمجتمع و تجاری یهابخش بندی احداث و توسعهکه در اولویتاز دیگر معیارهایی 

 گرددباعث می موضوع این. هست مترو خط چند یا دو تلاقی محل در هاآن قرارگیری است، قرارگرفته موردتوجه مترو

 .ن قرار گیرداز شهر در حوزه نفوذ مجتمع ایستگاهی و تحت پوشش آ یترعیوسکه گستره 

پردیس به تهران ایستگاه ابتدایی  شیوه حمل و نقل همگانیبرای  شدهگرفتهدر نظر  یهاستگاهیادر بین 

وجه بخش با ت یندر ا و ایستگاه میانی شرایط احداث مجتمع ایستگاهی را دارا هستند. واقع در پایانه شرق

قط فتوسط مشاور  یستگاهیاحداث مجتمع ا یلپتانس یدارا یها یستگاهمطالعه، ا یزیبه مرحله برنامه ر

 یررسب یشتریب ییاتبا جز یستگاها یتموقع یقمطالعه در صورت تدق یگردد و در مرحله بعدیم پیشنهاد

 گردد. یم

 هاسامانهیکپارچگی  باهدفبندی، سرفاصله و تعداد ناوگان طراحی برنامه زمان -4-4
 تنظیما قاضتزان یمختلف، متناسب با م تعداد ناوگان در ساعاتمختلف روز، باید  تاضا در ساعاتق تغییراتوجه به تبا 

 طعرضه در خ میزانهمگانی،  ونقلحملبندی یا سرفاصله اعزام ناوگان در برنامه زمانتغییر منظور، با  نشود. به ای

بادل سفر با یکدیگر تخطوطی که دارای  ینشود. حفظ یکپارچگی بقاضای ساعتی مدیریت میتزان یمتناسب با م

تعداد ، هاتیبلبر روی کارت  شدهثبتبا گردآوری اطلاعات بر اساس اطلاعات تقاضای  .باشد مدنظرباید  هستند

. طبق ردیگیمقرار  یابیمورد ارز پر تقاضانقاط  ییشناسا منظوربه هاستگاهیا کیبه تفکخطوط ریلی  یهاتراکنش

گردد. در برآورد می هاتراکنش تعداد کلبر اساس  ستمیس نیتوسط ا شدهانجام یی، تعداد کل جابجاشدهثبتاطلاعات 

. با توجه به اینکه در روزهای تعطیل، تعداد گرددیمدارد مشخص خطوط  نیتقاضا را در ب نیشتریبی که خطانتها 

در بخش عرضه و بررسی سرفاصله حرکت ناوگان در روزهای تعطیل راهکار شرکت قطار ، ابدییمکاهش  هاتراکنش

 یبه گونه اانتخاب ناوگان  تهران و حومه برای این حجم از کاهش تقاضا، کاهش سرفاصله حرکت ناوگان است.شهری 

انواع  22-4جدول در باشد.  رهیکردن و غ یکی،الکتریبرداربهره نده،یآ یهاازنی – یفعل یازهایکه شامل نباید باشد 

 همانطور که در جدول مشخص شده است نسبت راحتی آورده شده است. یاحومه یهاسیناوگان مورداستفاده در سرو

در نظر گرفته شده است.  عدد 2تعداد درب از هر طرف و درصد 75برای قطارهای حومه ای  یا به عبارتی درصد نشسته

 0.7متر بر مجذور ثانیه و در صورت استفاده از سیستم مرسوم  0.9در صورت استفاده از سیستم مدرن حداکثر شتاب 

 متر بر مجذور ثانیه خواهد بود.

 سیدتهران پر یقطار برق ریمستوسط مهندسین مشاور پل رود،  شدههیتهمطابق با گزارش توجیه نهایی قطار برقی 

در  40یب مبنای دارای ش لیاست و طبق پلان و پروف قرارگرفته یدر منطقه کوهستان( تهران-ای رودهنخط حومه)

ن برای ناوگان پردیس تهرا هستدر هزار(  25الی  20مترو تهران که حداکثر دارای شیب ) 2هزار است لذا ناوگان خط 
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مطابق با گزارش همچنین  .گرددیماستفاده  در هزار 50 بیمتروی تهران با حداکثر ش کیناوگان خط مناسب نیست. 

نوع ناوگان از نوع خود کششی  ،توسط مهندسین مشاور ایمن سازان تدبیر خاص شدههیتهمعیارهای طراحی ناوگان 

دقیقه برای بهره برداری  5سرفاصله زمانی طرح کیلومتر بر ساعت،  120عدد، سرعت طرح  8، با تعداد  (EMUبرقی )

در مرحله برنامه ریزی مطالعات، چارچوب برآورد تعداد ناوگان  ارائه شده است.دقیقه برای طراحی زیر سیستم ها  4و 

ارائه شده است. در مرحله بعدی مطالعات پس از مشخص شدن  31-4شکل و سرفاصله زمانی به صورت کلی مطابق با 

 نوع سامانه حمل و نقلی، تعداد ناوگان و سرفاصله زمانی مربطه با جزییات بیشتر برآورد خواهد شد.

همگانی باید به صورتی باشد که زمان انتظار مسافران کاهش یابد که این خود  ونقلحملی هاسامانهی بندزمانبرنامه 

همگانی است. از طرفی کاهش سرفاصله زمانی مستلزم افزایش  ونقلحملی هاسامانهیکی از دلایل افزایش مطلوبیت 

 .دهدیمی را افزایش برداربهره همگانی است که افزایش ناوگان، هزینه خرید و ونقلحملتعداد ناوگان 
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 یاحومه یهاسیسرو یانواع ناوگان برا:  22-4 جدول

 ایقطارهای حومه

مشخصات 

 سرویس
 مرسوم مدرن

 واگن 8یک لوکوموتیو+ EMUواگن  5تا  4 چیدمان قطار

طول واگن 

 )متر(
25 25 

طول قطار 

 )متر(
 225 125تا  100

عرض واگن 

 )متر(
2.90 2.90 

 2 2 واگندر 

عرض در 

 متر()میلی
1100 1100 

حداکثر 

سرعت 

)کیلومتر بر 

 ساعت(

 120 140تا  120

شتاب )متر بر 

 مجذور ثانیه(
0.9 0.7 

سرعت تجاری 

)کیلومتر بر 

 ساعت(

متر  2000برای  50بیشتر از 

 هابین ایستگاه
 50تا  40

 نفر 900 نفر 500 ظرفیت 

 درصد 75 درصد 75 نسبت راحتی
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 همگانی ونقلحمل یهاسامانه: برآورد تعداد ناوگان و سرفاصله زمانی در  31-4 شکل
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 همگانی ونقلحملکرایه  یگذارمتیقهای طراحی سیاست -4-5
 نیتأما قاضا و بتهمگانی باید متناسب با کشش  ونقلحمل یهاسامانهمختلف در هر یک از  طزان کرایه خطویم

ی صشاخ عنوانبه معمولا زان کرایه یشود. م خط تعییندرآمد  یسازنهیشیبمسافران و  یسازنهیشیبدو هدف  زمانهم

 ریتأثبنابراین ، گذاردیم ریتأث همگانی ونقلحمل طزان جذب سفر خطویو روی م واردشدهسفر  تفکیک یهامدلدر 

 همگانی خواهد داشت ونقلحملقاضای استفاده از تزان یمهمی در م

 ونقلملح ستمیکه از س یکسان ازنظر. ستین یواحد گاهیجا یدارا ونقلحمل ستمیافراد مختلف در س دگاهیاز د هیکرا

یمدرآمد محسوب  هیکرا ستم،یبردار سبهره دگاهیاست. از د نهیهز عنوانبه هی)مسافران(، کرا کنندیماستفاده  یهمگان

اصل ( و درآمد حنهیتوسط کاربران )هز یپرداخت هیباشد، کرا یبخش دولت ستمیس کنندهاداره کهیدرصورت رونیازا. شود

مختلف ممکن است متفاوت باشد و جزء  یهانهیدر گز هیکنند. کرایم یرا خنث گریکدی( دهی)فا یتوسط بخش دولت

 ستا این صورتسفر به  هیدر برآورد ارزش کرا مورداستفاده کردیشود. رویدر نظر گرفته م یگذارمتیق یهااستیس

 التفاوتمابهسفر است.  یواقع نههزی %30مرسوم، حدود  طوربه انبوه برو غیر  انبوه بر یهمگان ونقلحملخطوط  هیکراکه 

وسط ی اما بایستی تتاکس هیراک .توسط دولت پرداخت خواهد شد ارانهی عنوانبه توسط مسافر یو پرداخت یواقع هیکرا

ایی برای هشود و تنها تخفیفکل پرداخت شود زیرا یارانه مستقیمی به رانندگان تاکسی پرداخت نمی طوربهمسافران 

 شود.رفته میگقطعات خودرو در نظر  آنان در هزینه سوخت و

ها نقدی پرداخت تمام کرایه سابقا  ونقل همگانی با یکدیگر متفاوت است. حمل یهاسامانههای اخذ کرایه انواع روش

 های پرداختکارت مروربهبرای آن،  مورداستفاده ینقد ریغشد. با پدیدار شدن سیستم مترو و سیستم پرداخت می

ا در هن دلخواه گردید. سپس همین کارتاالکترونیکی غیر نقد برای سیستم مترو دارای قابلیت شارژ مجدد با میز

 یرانوبوساتکرایه در مترو و  پراستاست که سیستم قرار گرفت. این بدان معن مورداستفادهنیز  یراناتوبوسسیستم 

اما سیستم تاکسی با توجه به ماهیت خصوصی آن تاکنون از روس سنتی پرداخت نقدی کرایه استفاده ؛ یکپارچه است

ها استفاده نمود. بایستی آن در تاکسی بر اساسو پرداخت  شمار لومتریکچون  ییهادستگاهاز  توانیمنموده است. 

در مترو  ادهمورداستفهای خود را از طریق سیستم به نحوی تعریف شود که رانندگان تاکسی نیز بتوانند کرایه سیستم

و سیستم  شدهزدهمترو، در هنگام ورود و خروج، کارت  مانندبهتوان دریافت نمایند. در این راستا می یراناتوبوسو 

مهمی در شهر تهران با توجه به  دیخر فاکتورچنین زمان سفر که هوشمند کرایه را با توجه به فاصله سفر و هم طوربه

 ای است، محاسبه نماید.ترافیک جاده

، ونقلملحمختلف  یمدها یعملکرد نهیهز، سفر یستمیس نهیهز جهت برآورد هزینه هر کیلومتر پیمایش وسیله نقلیه،

 هنیهز، زمان سفر نهیهز، تصادفات نهیهز، نگیپارک نهیهز، ونقلحمل لاتیتسه یو نگهدار ریاحداث و تعم نهیهز

 . شودیمدر نظر گرفته  یکیخدمات تراف نهیهز، ریناپذ دیتجدمصرف منابع  نهیهز، یصوت یآلودگ نهیهزا، هو یآلودگ
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شود. همزمان با افزایش نرخ کرایه حمل و نقل عمومی هرساله براساس مصوبه شورای اسلامی شهر تهران اصلاح می

های جاری افزایش پیدا می های نگهداری و نگهداشت هر مد حمل و نقلی، حقوق رانندگان و هزینهنرخ تورم، هزینه

 می رسد.خ کرایه حمل و نقل عمومی به تصویب کند اما باتوجه به سیاست حمایتی شهردار تهران، افزایش نر

کرایه حمل و نقل همگانی هر سال با توجه به سیاست های تعیین کرایه دولت که می تواند تشویقی یا اثر تورم باشد 

مشخص می گردد. در صورت انتخاب سیاست تشویقی کرایه حمل و نقل همگانی کاهش و در صورت بررسی اثر تورم، 

است طراحی سید. با توجه به شرایط حاضر امکان کرایه افزایش پیدا می کند که هر سال توسط دولت مشخص می گرد

های قیمت گذاری کرایه حمل و نقل همگانی برای هر یک از گزینه های پیشنهادی در سال افق طرح و سال های 

سال از سال پایه تا سال افق طرح( وجود ندارد. در این مطالعه کرایه گزینه های اتوبوس تندرو و  5میانی )با فاصله 

 خطدر حال حاضر به دلیل اینکه ی مانند کرایه خطوط اتوبوس در وضع موجود در نظر گرفته می شود. اتوبوس عاد

ریلی بین شهر پردیس و تهران وجود ندارد در طراحی پرسش نامه رحجان بیان شده بخشی به منظور بررسی تمایل 

 به پرداخت مردم جهت انتخاب سامانه ریلی در نظر گرفته شد.

 بیترتنیاهب است. شدهگرفتهنظر  مشاور درتوسط این  شدههیته شدهانیبه سناریو در پرسشنامه رجحان س به این منظور

ی چه درازادرصد زمان سفر، شهروندان  25زمان سفر و افزایش  رییتغعدمدرصد زمان سفر،  25در صورت کاهش که 

میزان تمایل به پرداخت شهروندان  23-4جدول در  نمایند.فعلی خود می شیوه سفرقیمتی قطار برقی را جایگزین 

افزایش زمان سفر تمایل افراد  یدرازااست  شدهمشخصکه در جدول  طورهمان هر سناریو آورده شده است. یدرازا

. زمان سفر یکی از عوامل مهم در تعیین تمایل به پرداخت شهروندان در استفاده از ابدییمبرای پرداخت کاهش 

 .هستهمگانی  ونقلحمل یهاسامانه

ای خط حومهدر تهران-قطار برقی پردیس یگذارمتیقمیزان تمایل به پرداخت شهروندان در سناریوهای مختلف :  23-4 جدول

 تهران-رودهن

 (میزان تمایل به پرداخت )تومان سناریو

 6551 درصد زمان سفر 25کاهش 

 5144 زمان سفر رییتغعدم

 3825 درصد زمان سفر 25افزایش 

 یشهردرونهمگانی  ونقلحمل یهاتوقفگاه، پایانه و سوارپارک یابیمکان -4-6
آمدن تقاضا  نییپا جهیدرنتو  یونقل عمومحمل ستمیس کیدر  سیآمدن سطح سرو نییکه باعث پا یاز مسائل یکی

توان، بحث یخصوص م نیدر ا .نام برد ستمیس نیبه ا یشخص هینقل لیمناسب وسا یتوان عدم دسترسیشود، را میم

 لونقحملدر استفاده از  یشخص لیوسا بیترغ یمناسب برا یراهکار عنوانبهرا  سوارپارک لاتیتسهها و توقفگاه
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 ونقلحملورود به شبکه  یبزرگ در مباد یهانگیپارک صورتبه عموما  سوارپارک لاتیتسه .کردمطرح  یهمگان

 .هستادامه سفر خود  یبرا یعموم ونقلحملها در استفاده از نآ بیو ترغ یشخص هینقل لیجذب وسا یبرا یعموم

 ونقلحملسهم استفاده از  یونقل و ارتقاحمل یستمس یکپارچگیموجب  موضوعاتی است که ازجمله سوارپارک

ها پارک کرده و با خود را در آن یمسافران خودروها دارند،در حومه شهر قرار  معمولا سوارها . پارکشودیم یهمگان

پارک وارد مجددا   یونقل همگانو در بازگشت با مد حمل شوندیوارد مرکز شهر م یونقل همگاناستفاده از مد حمل

 .کنندیم هخود استفاد یسوار شده و از خودرو

سوارهای موجود در شهر پردیس و مبادی شرقی شهر تهران شناسایی گردید. با ، پارکموردمطالعهبا توجه به محدوده 

سوار وجود ندارد؛ همچنین در مطالعات اطلاعات دریافتی، در شهر پردیس و در مبادی ورودی این شهر پارک بهتوجه 

است. با توجه به مطالعات سیستم یکپارچه  نشدهینیبشیپسوار در پردیس پیشین نیز مکانی برای ایجاد پارک

سوارهای موجود و توسط مهندسین مشاور طرح هفتم، مشخصات و موقعیت پارک شدههیتههمگانی تهران  ونقلحمل

 انعنوبهکه  هایییناست. زم شدهارائهیافتی از اطلاعات در شدهاستخراج یجبر اساس نتاپیشنهادی در شهر تهران 

سوار به پارک یلتبد یلبوده و پتانس یبدون کاربر اکثرا است در حال حاضر  شدهیمعرف یشنهادیپ یارهاسوپارک

از  یو بخش یبرداراز آن در حال بهره یهستند که بخش ییسوارهاپارک توسعهدرحال یسوارهاپارکهمچنین  .رادارند

 . اندشدهگرفتهتوسعه در نظر  یشنهادپ منظوربهآن 

 24-4جدول در در مبادی شرق شهر تهران  یشنهادیپ یسوارهافعال و پارک یسوارهابوط به پارکمشخصات مر

نشان  تمام نقاط تهرانفعال و پیشنهادی در  یسوارهاپارک کیشمات ییجانما 32-4شکل در  ینهمچن. است شدهارائه

 است. شدهداده

 شرق شهر تهران یدر مباد یشنهادیپ یسوارهافعال و پارک یسوارهاپارک:  24-4 جدول

 (مترمربع)هزار  مساحت )آدرس( سوارپارکنام  منطقه یفرد
 -یبرداربهره)در حال  یتوضع

 (یشنهادیپ

 یبرداربهرهدر حال  94 1 یهافسر 15 1

 یبرداربهرهدر حال  22 2یهافسر 15 2

 پیشنهادی 1.7 1 کلاهدوز 13 3

 پیشنهادی 5 2کلاهدوز  13 4

 پیشنهادی 54 بابایی 1 5

 برداریدر حال بهره 9 رسالت 4 6

 برداریدر حال بهره 180 پایانه شرق 4 7
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 در تهران یشنهادیفعال و پ یسوارهاپارک ییجانما:  32-4 شکل

 یهااز گام یکیاست.  یعموم ونقلحملمهم در  مسائل ازجملهو تاکسیرانی  یراناتوبوس یهاشبکه یطراحاز طرفی 

 یآثار منف حداقلاز قبیل  یمسائل مختلف است. ازیموردن یهاانهیپا نهیبه یهامحاسبه تعداد و مکان راستا نیدر ا اصلی

 یمحورها به یکیبالا و زمان سفر کمتر، نزد یعملکرد باردهبه معابر  یآن، دسترس رامونیو ساکنان پ ستیزطیبر مح

 یدسترسشود. میدر نظر گرفته  یابیدر حل مسئله مکان کمتر یاقتصاد باارزش ییهانیاز شهر و استفاده از زم یخروج

 رگیدعبارتبهاست.  هاانهیپا یابیدر مکاننکات مهم  ازجملهسفر  لیتسه یبرا یهمگان ونقلحمل یهاسامانهمسافران به 

 یهمگان ونقلحمل ستمیبا س)و یا شهرهای اقماری( شهر  فبه نقاط مختل هاانهیو از پا هاانهیانجام سفر به پا نکهیا یبرا

 خطوط مترو و اتوبوس تندرو واقع گردد. رینظ یهمگان ونقلحمل لاتیتسه یکیدر نزد یستیبا هاانهیپا ابد،یتداوم 

نامه طراحی آیین 8مطابق با بخش  است. یاتوبوس مسافر یهنقل یلهو مقصد وس مبدأ یبه معنا یمسافر یانهپا یطورکلبه

 ازنظراتوبوس  یشهربرون یمسافر هاییانهپا وزارت راه و شهرسازی ونقلحملتوسط معاونت  شدههیتهمعابر شهری 

 ینا اتی. خصوصشوندیم یمتقس رمتمرکزیغو  متمرکزمهینعملکرد به انواع متمرکز،  یا هاییدارا یتمرکز مکان یزانم

 ست:ا یربه شرح ز بندییمتقس

ا استفاده عموم خودروه یبرا یعموم هاییانهکرد. پا یمتقس یو اختصاص یبه دو نوع عموم توانیرا م متمرکز هاییانهپا

 ین. عملکرد اشوندیدر نظر گرفته م یشرکت مسافربر یک یبرا صرفا  یاختصاص هاییانهو فعالان حمل مسافر و پا
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 یلاتتسه و یطاستوار بوده و شرا یانهدر محل پا ینرانندگان و مسافر ا،هشرکت هاییتبر اساس اصل تمرکز فعال هایانهپا

 ین،از مجموعه )مسافر کنندگاناستفاده مدتیطولان یهاتوقف یبرا یکه مانع شودیم بینییشپ یاگونهبهها آن

 امور یهمتمرکز نمودن کل باهدف یلاتیتسه یند نداشته باشد. چنمسافر( وجو ونقلحمل یهاشرکترانندگان و 

ارائه  یهاغرفه ین،شدن مسافر یادهسوار و پ یسکوها ،تیبلفروش  یهاغرفهشامل  یشهرنیب یمسافر ونقلحمل

شهرها و  یهدر حاش عموما و کارواش و ... در نقاط مشخص و محدود و  یرگاهتعم ها،ینگپارک ین،خدمات به مسافر

باشند. نمونه یم یعیوس یهابزرگ و مساحت یفضاها یعلت دارا ینگردند و به همیاحداث م یاز حوزه شهر بافاصله

 جنوب تهران است. یمسافر یانهپا ای،یانهپا ینچن

 ینفرمسا. عموم شودیشدن مسافران استفاده م یادهسوار و پ یهستند که فقط برا ییهامکان متمرکزمهین هاییانهپا

مراجعه  هیانبه محل پا یعموم یهنقل یلبه وسا سوارشدن ینموده و تنها برا یهخود را از مراکز فروش سطح شهر ته یتبل

ز ها ارانندگان و شرکت هاییتاز فعال یقسمت یکتفک" صوصیتبر اساس خ متمرکزمهین هاییانه. پاندینمایم

 تیظرف یشرفاه حال مسافر و افزا یشها افزاو هدف آن شوندیم یزیرو برنامه ی، طراح"مربوط به مسافران هاییتفعال

ان در و رانندگ فرینمسا مدتکوتاهبا توجه به اصل توقف  هاانهیپا ینا یزیر. برنامههستنمودن آن  یو اقتصاد یانهپا

خودروها و  یاتاز عمل یقسمتکاهش  یامتضمن حذف  یعملکرد یزیراساس، برنامه ین. بر اردیگیمشکل  یانهمحل پا

جامع، دفتر کار و دفاتر متعدد  یزیربرنامهبا  یدها بااز طرح بوده و شرکت یتو فروش بل یامور دفتر ازجملهها، شرکت

ر در سف یتو هدا یریتمد یبرا یمحل عنوانبه عموما  یانهپا جهیدرنت. یندنما یجادا هرخود را در سطح ش یتفروش بل

 .شودینظر گرفته م

 ینچن ی. طراحباشندیم یاجداگانه یعملکرد یزیربرنامه یبر اساس نحوه عملکرد خود دارا رمتمرکزیغ هاییانهپا

، استوار است "ینمسافر هاییتها از فعالرانندگان و شرکت هاییتکامل فعال یکتفک"بر اساس اصل  ییهاانهیپا

ها قرار نگرفته و پس از مراجعه شرکت یاروزمره رانندگان و  یهاتیفعال یاندر جر عنوانچیهبهمسافران  ،گریدعبارتبه

 یعملکرد یزیربرنامه ،دیآیبرمفوق  یفکه از تعار گونههمان. ندینمایمسوار خودرو شده و سفر خود را آغاز  یستگاه،به ا

 هاییتعالف یلدل ینهم هاست. ب یگاهراننده و مسافر در جا مدتکوتاهکامل اصل توقف  یتمتضمن رعا یلاتیتسه ینچن

 .کندیم یدالازم به حداقل مقدار ممکن کاهش پ یلاتو تسه محدودشدهدر آن  یزن ینمسافر

های های همگانی واقع در ابتدا یا انتهای خطوطی است که با سایر خطوط با شیوهشهری پایانههای درونهمچنین پایانه

 توانند ارتباط خطوطها میهستند. این پایانه تربزرگهای خطوط معمولی، سفر، تقاطع داشته و در مقایسه با پایانه

 ها را نیز تسهیل نمایند.برقرار کرده و دسترسی پیاده به آن ونقلحملاصلی  یدورهایکرمعمولی را با خطوط واقع در 

ای یکپارچه است اما به دلیل تمرکز ، شهر پردیس فاقد پایانهآمدهعملبهبا توجه به اطلاعات دریافتی و بازدیدهای 

پایانه موجود در  انعنوبههای خطوط تاکسی و اتوبوس در محدوده میدان امام خمینی، محدوده این میدان ایستگاه

 شدهواقعهای خطوط تاکسیرانی نیز در محدوده میدان عدالت گردد. همچنین برخی از ایستگاهشهر پردیس تلقی می
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( 1391های موجود در شهر تهران، با توجه به مطالعات پیشین صورت گرفته )در سال است. در راستای شناسایی پایانه

کل ششهری مطابق های موجود و پیشنهادی برونو ترافیک تهران، پایانه نقلوحملتوسط شرکت مطالعات طرح جامع 

 وموجود  یهاانهیپا عنوانبه یهقیغرب، شرق، جنوب و ب یمسافربر یهاانهیپا یعنیاول  انهیپا 4است.  شدهارائه 4-33

 .است شدهگرفتههای پیشنهادی در نظر پایانه عنوانبهسایر موارد 

 

 پیشینمطالعات  یشنهادیموجود و پ یشهرنیب یمسافربر یهاانهینوع پا : موقعیت و 33-4 شکل

نبیه و نیاد، کوی زیهای شرق، میدان نوببا توجه به موقعیت قرارگیری پردیس نسبت به تهران، تنها مشخصات پایانه

تصویر هوایی از  34-4شکل در  است. شدهارائه  25-4جدول نوع کاربری، ظرفیت و مساحت آن در ازجملهخاوران 

نشان داده شده است حدود  34-4 نشان داده شده است. همانطور که در شکلفضاها و ابعاد آنها در پایانه شرق جدید 

 یکیلجست یها یلپتانس 35-4شکل در  هکتار محوطه برای پایانه، پارک سوار و پارکینگ در نظر گرفته شده است. 9

 رق نشان داده شده است.طراحی هاب لجستیکی ش 36-4شکل ید و در شرق جد یانهپا یکو استراتژ
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 شهری موجود و پیشنهادی مطالعات پیشینهای مسافربری برون: مشخصات پایانه 25-4 جدول

شماره 

 پایانه
 محل

نوع کاربری 

 در شدهفیتعر

 طرح جامع

مساحت 

تقریبی زمین 

 قابل تملک

مساحت پایانه 

 (مترمربع)

عملکرد روزانه 

 پایانه )مسافر(

های نام بزرگراه

 نزدیک به پایانه

 یاسینی 6400 35000 - - پایانه شرق 4

5 
شمال پایانه 

 خاوران
 5000 10000 هکتار 2بیش از  خدماتی

 -خاوران -افسریه

 امام رضا -بعثت

 افسریه 5000 10000 هکتار 2بیش از  خدماتی کوی زینبیه 8

 صدر 1650 2000 6000 مختلط میدان نوبنیاد 12

 

 

 آنها در پایانه شرق جدیدتصویر هوایی از فضاها و ابعاد :  34-4 شکل
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 : پتانسیل های لجستیکی و استراتژیک پایانه شرق جدید 35-4 شکل

 

 

 : طراحی هاب لجستیکی شرق 36-4 شکل

و مینی بوس رانی که از  تاکسیرانی تروی تهران تا ترمینال شرق مقصد کلیه خطوطم 2در صورت احداث امتداد خط 

مبدا پردیس حرکت کرده اند پایانه احداثی در ترمینال شرق خواهد بود. در آن صورت ضرورت احداث کاربری های 

از دیگر موضوعات  د.مکمل پایانه مانند پارکینگ، مجتمع های خدماتی و حمل و نقل در این بخش بیشتر خواهد ش

رکز پردیس می باشد که مجاورت آنها با ایستگاه مترو در طرح جامع نیز پیش پیش بینی احداث دو پایانه در شرق و م

بینی شده است. در آن صورت حجم بیشتر مسافران به سمت استفاده از خطوط ریلی گرایش پیدا خواهند کرد و 
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هر داخل شپردیس در حال تردد هستند به حمل و نقل مسافران -وسایل نقلیه ای مسافربر که اکنون در مسیر تهران 

 .پردیس و حومه آن خواهند پرداخت

ترمینال اتوبوس در شرق و غرب شهر  2حداقل ، 1384بر اساس مطالعات بازنگری طرح جامع شهر پردیس در سال 

مورد نیاز است که ترمینال غربی می بایست در جنب ایستگاه مترو پیش بینی گردد و در صورت لزوم تداوم مسیر 

پیشنهاد می شود که ترمینال دوم نیز در ارتباط با ایستگاه شرقی پیش بینی شود. حداقل  شرقی شهر، بخشمترو تا 

هکتار است و در صورتی که ترمینال سفر های برون شهری نیز در تلفیق با  1مورد نیاز هر ترمینال حدود  حسط

 .از خواهد بودهکتار برای ایجاد ترمینال ها نی 5ترمینال سفر های درون شهری دیده شود جمعا حدود 

نشان  37-4شکل مطابق با  پایانه شهری مجاور ایستگاه مترو ایستگاه میانی، بر اساس مطالعات مرحله اولیه معماری

خط مختلف برای وسایل حمل و نقل نیمه  3 ،توجه به محله های تحت پوشش ایستگاه. در این طرح با داده شده است

متر مربع در یک طبقه نیز به فضای  8000سنگین مانند ون و مینی بوس دیده شده است. همچنین مساحت حدود 

 است.داده شده  صپارک ماشین های سواری اختصا

 

 

 یانیطرح اولیه پایانه درون شهری مجاور ایستگاه م:  37-4 شکل
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نشان  38-4شکل مطابق با ری مجاور ایستگاه مترو هپایانه ش ،بر اساس مطالعات مرحله اولیه معماری ایستگاه پایانی

خط مختلف برای وسایل حمل و نقل نیمه  5. در این طرح با توجه به محله های تحت پوشش ایستگاه داده شده است

متر مربع دیده شده است. همچنین در ضلع  5000سنگین مانند ون و مینی بوس در سمت شمال با مساحت حدود 

جهت توقف و استقرار متر مربع  2000پایانه با مساحت حدود  یکجنوب بزرگراه و در مجاورت ورودی جنوبی 

زمین به  یکدر مجاورت پایانه حمل و نقل درون شهری در شمال ایستگاه  .خودروهای مسافربر پیش بینی شده است

پارکینگ در مجاورت  یکمتر مربع جهت پارک خودروهای سواری دیده شده است. وجود  8000مساحت حدود 

 .افزایش خواهد دادریلی را  شیوهایستگاه حمل و نقل جذابیت استفاده از 

 

 

 طرح اولیه پایانه درون شهری مجاور ایستگاه پایانی:  38-4 شکل

 در افق طراحی ازیموردنتعیین ظرفیت  -4-6-2

در افق  ازیموردنهای موجود در تهران و پردیس، لازم است ظرفیت سوارها و پایانهپس از شناسایی و بررسی پارک

 زم استلا یابی گردد. بدین منظورسوار و پایانه مکانطراحی تعیین شود تا متناسب با آن نقاط بالقوه برای احداث پارک

 ونقلحملمطالعه  جیاز نتا در این راستا. کرد نییمترو را تع یهاستگاهیا یمسافران ورود یمختلف برا یهاوهیسهم ش

 نی. در اشودیاستفاده م است، شدههیته شرکت مهندسان مشاور طرح هفتم طکه توسشهر تهران  کپارچهی یهمگان
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ها نآ یدسترس وهیش ،مترو یهاستگاهیا یاز مسافران ورود یپرسشگر کی یط د،یانجام گرد 1399مطالعه که در سال 

 است. شدهارائه 39-4شکل آن در  جیشد که نتا دهیپرس ستگاهیبه ا

 

 مترو شهر تهران یهاستگاهیبه ا یمختلف دسترس یهاوهیسهم ش:  39-4 شکل

مختلف  یهاوهیش نیدرصد( را در ب 48سهم ) نیشتریب اده،یپ وهیش گردد،یمشاهده م زین شکلطور که در همان

اساس  نیدرصد( اختصاص دارد. بر ا 3تندرو ) یهاسهم به سامانه اتوبوس نیمترو دارد و کمتر ستگاهیبه ا یدسترس

 وهیها با شنفر آن 480متوسط  طوربهنفر باشد،  1000 بابرابر  یستگاهیگفت چنانچه مسافران سوار شده ا توانیم

 یها با سوارنفر آن 40ها با اتوبوس واحد، نفر آن 70 ،یمسافرکش شخص ای یتاکس وهیها با شنفر آن 380 اده،یپ

مترو( و  وهیو ادامه سفر با ش ستگاهی/ معابر اطراف ا سوارهاپارک/  هانگیدر پارک یشخص ی)پارک خودرو یشخص

 مترو خواهند آمد. ستگاهیبه ا BRT وهیها با شنفر آن 30 سرانجام

تعداد مسافران پردیس به تهران از شیوه مترو در سال افق نگر شهر تهران، از مدل کلان آمدهدستبهبر اساس نتایج 

درصد از مسافران مترو  4شود مشاهده می 39-4شکل که در  طورهمانمسافر بوده است.  11800طرح حداکثر برابر 

آن  ایرسانند؛ لذا برای شهر پردیس به دلیل ماهیت حومهریق  سواری شخصی خود را به ایستگاه مترو میتهران از ط

جمعیتی در  رونیازاشود که گرفته می در نظردرصد  10سهم استفاده دسترسی به مترو از طریق سواری شخصی 
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 6200ها در ساعت اوج یس با تمامی شیوهشود. همچنین تعداد کل مسافران تهران به پردنفر را شامل می 1200حدود 

 رسانند.خود را با سواری شخصی به ایستگاه مترو می هاآننفر از  620نفر برآورد شده است که حدود 

 

 /پایانه/توقفگاهسوارپارکشناسایی نقاط بالقوه برای احداث  -4-6-3

ر هوا، محیطی موجود ددگی زیستکنترل ترافیک هسته مرکزی شهر و همچنین کنترل آلاینلزوم  یاستبا توجه به س

مقصد  با یرانیو تاکس یراناتوبوسخطوط  هاییستگاهاها و توانند بهترین گزینه برای پایانهمبادی ورودی شهر می

 باشند. یاقمار یشهرها

پایانه شرق(  سوارپارکسوارهای موجود و پیشنهادی در مبادی شرقی تهران )با توجه به برآورد صورت گرفته پارک

القوه شناسایی نقاط بسوار فعال، با توجه به نبود پارک توانند پاسخگوی نیاز مسافران باشند. اما در شهر پردیسمی

شکل و  40-4شکل پردیس در  2و  1حدوده ایستگاه های مرسد. کاربریسوار ضروری به نظر میبرای احداث پارک

 است. شدهدادهنشان  4-41

 

 (2)پردیس ده ایستگاه پایانی دومحهای کاربری:  40-4 شکل
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 (1)پردیس میانی ده ایستگاه دومح هایکاربری : 41-4 شکل

و تاکسیرانی موجود، ایجاد یک خط اتوبوس  یراناتوبوستوسط این مشاور در خصوص خطوط  آمدهعملبهپس بررسی 

شهر  وبمص شبکه معابرطبق  ازآنجاکه گردد.شهر پردیس به مقصد پایانه بسیج )محلاتی( پیشنهاد می مبدأجدید از 

پایانه  کامل دارد، سطحهمو با بزرگراه بسیج یک تقاطع غیر  کندیمحلاتی به سمت شرق امتداد پیدا م بزرگراه تهران

همچنین  . گردد ییجانمامترو  7محلی نزدیک به ایستگاه پارک بسیج خط  در جاشدهجابهباید از محل موجود تاکسی 

در شرق تهران است، نیازی به احداث پایانه جدید  مسافرانهای شرق، نوبنیاد و بسیج که مقصد با توجه به وجود پایانه

تصویر هوایی پایانه  43-4شکل موقعیت پایانه محلاتی نسبت به شبکه ریلی و در  42-4شکل در در تهران نیست. 

 محلاتی به تصویر کشیده شده است.

 

 یمحلات انهیپا تیموقع:  42-4 شکل
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 یمحلات انهیپا ییهوا ریتصو:  43-4 شکل

 

 /پایانه/توقفگاهسوارپارکتعیین مکان منتخب  -4-6-4

در کل سه ایستگاه مطابق با مطالعات پیشین دارد که در ایستگاه ابتدایی آن یعنی پایانه شرق در  موردمطالعهط خ

ی انیاپ ستگاهیدر محدوده ااست.  شدهگرفتهدر نظر  سوارپارکو همچنین فضایی برای  یراناتوبوسحال حاضر پایانه 

 راتیو تأث یونقل همگانحمل تیاهم همچنینو  سبز وجود دارد یفضابا توجه به آنکه  )بوستان امام رضا( پردیس

 در شهرداری پردیس و همچنین ربطیاز مسئولان ذ مجوزهای لازم، در صورت اخذ ستیزطیمحدر حفظ  مثبت آن

( 1برای ایستگاه میانی )پردیس  مکان وجود دارد. نیدر ا سوارپارکو  انهیپا جادیامکان ا ست،یزطیسبز و مح یفضا

است که میدان امام خمینی که  ذکرانیشا. مرحله اول معماری نیز امکان ایجاد پارک سوار وجود داردمطابق با گزارش 

متر الی یک کیلومتر( قرار دارد که در  800کمی از این ایستگاه )حدود  بافاصلهگردد مرکز شهر پردیس محسوب می

اه را به مناسب این ایستگروی ایجاد تسهیلات پیاده توان بااین محدوده پایانه اتوبوس و تاکسی قرار دارد. بنابراین می

 میدان امام خمینی متصل نمود.
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 ازیموردنبرآورد تعداد کارکنان و رانندگان  -4-7

زایی گردد. برداری موجب اشتغالتواند در دوران اجرا و بهرههمگانی می ونقلحملاندازی هر یک از انواع خطوط راه

 هجادشدیا میرمستقیغو  میتعداد مشاغل مستق یبا عنوان بررس 1389و همکاران در سال  یمطابق با مقاله دکتر منتظر

 یابه از میرمستقیغو مستقیم شاغل متهران(، تعداد  یخط مترو )مترو لومتریک کیاز  یبرداربهرهدر زمان ساخت و 

. است دهینفر گزارش گرد 530و  53 یبرداربهره نیو در ح نفر 7710و  771ساخت برابر با  نیمترو در ح لومتریک کی

متروی تهران( بوده و  مشخصا است تعداد مشاغل برآورد شده در مقاله مذکور برای متروی شهری ) ذکرانیشاالبته 

ها و افزایش فواصل ای به دلیل کاهش تعداد ایستگاهای کمی متفاوت خواهد بود. در خطوط حومهبرای خطوط حومه

ای کمتر از خطوط متروی شهری، تعداد مشاغل مستقیم در یک کیلومتر از خطوط حومهها نسبت به خطوط ایستگاه

اتوبوس نیز  ازجملههمگانی  ونقلحملهای در مطالعات پیش رو علاوه بر مترو، سایر سامانه شهری خواهد بود.درون

متروی تهران که  3است. بدین منظور  مطابق با گزارش ارزیابی اقتصادی توسعه شمالی خط  قرارگرفته یموردبررس

ان به ازای هر ناوگ یراناتوبوسدر ایجاد خطوط  ازیموردناست، نیروی انسانی  شدههیتهتوسط مهندسین مشاور پژوهش 

ان جزییات مربوط به تعداد کارکن لازم به ذکر است نفر )یک نفر راننده و یک نفر پشتیبان( برآورد شده است. 2

 ارائه خواهد شد. 5و رانندگان مورد نیاز در گزارش بند 

 پیشنهاد اصلاحات لازم در شبکه معابر -4-8

منظور  نیا یمعابر است. برا یکیتراف یهایژگیو یبررس ،یلیر ستمینوع عبور س یجهت بررس یاز الزامات اصل یکی

عابر ممثال در  طوربهاست.  یاتیح یامر یلیر ستمیس یعبور دوریکردر طول  تقاطعتدر معابر و  یکاف تیوجود ظرف

 ییکارا یهاشاخص ازجملهکه  ،زمان سفر به زمان سفر آزاد ازلحاظ هینقل لیحرکت وسا تیوضع کهیدرصورتشهری 

 یشسطح بخبور همدر صورت ع رایوجود ندارد )ز یلیر ستمیس یسطح برازرد باشند امکان عبور هم ایمعبر است، قرمز 

آن  تیو وضع افتیکاهش عرض، کاهش خواهد  لیمعبر به دل تیو ظرف افتیاز عرض معبر به مترو اختصاص خواهد 

 لیبه دل یکند و بحران تیدر معابر با وضع ینیرزمیز یلیر ستمیس یهاستگاهیا یریقرارگ نیبدتر خواهد شد(. همچن

 . گرددینم هیتوص ستگاهیشدن مسافران در محدوده ا ادهیپ و توسط سوار شتریاختلال ب جادیاحتمال ا

 یدورهایکراست، لذا  قرارگرفته یموردبررسای پردیس در مطالعه پیش رو اتصال تهران به شهر حومه ازآنجاکه

کمی متفاوت از معابر شهری خواهد بود. اما  رگذاریتأثو پارامترهای  شدهواقعنیز خارج از محدوده شهری  موردمطالعه

که  یدر معابر زرد و قرمز بدون انجام اصلاحات زین هاستگاهیداشت که امکان احداث ا مدنظرنکته را  نیا دیباهمچنان 

تردد  شیموجب افزا تواندیم دیمترو جد ستگاهیا کی جادی. استین ریپذامکانعبور و مرور شود  تیمنجر به بهبود وضع

در مقابل  یشخص یو خودروها یگردش یهایتوقف تاکس زیبه آن و ن یدسترس منظوربه ستگاهیدر معابر اطراف ا

 کردن مسافران شود.  ادهیپ ایسوار  یبرا ستگاهیا
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و در صورت نیاز به اصلاح در هر یک از  قرارگرفته یموردبررسهای مختلف جنبه ازلحاظ شدهنییتعدر ادامه مسیر 

 گرددارائه می ییهاشنهادیپموارد 

 ر معابرتغییر جهت تردد د -4-8-1

 باهدف یعمران یهاپروژه یروزافزون به اجرا ازیرو موجود، علاوه بر نسواره یهاابانیبا توجه به محدود بودن معابر و خ

در  است. یضرور زیخو اصلاح نقاط حادثه یکیتراف یهاوضع موجود و رفع گره یبه سامانده ازین ک،یتراف یسازروان

 ضیدر دو جهت و عدم امکان تعر هینقل لیجهت عبور وسا ابانیکم خ عرض لیاز قب یمشکلات یاز معابر شهر یاریبس

از  نهیاستفاده به باهدفجهت تردد در معابر  رییمدنظر اقدام به تغ ابانیشبکه معابر اطراف خ یمعبر، پس از بررس

 یشهرها نیر بیهر دو مس نکهیرو با توجه به ا شی. در مطالعه پگرددیم شنهادیراهکار منتخب پ عنوانبه تیظرف

 یلذا بررس گردند،یم یتلق یمتفاوت از معابر شهر یعملکرد ازلحاظبوده و  یشهربرون یهاجزء راه سیتهران و پرد

 ندارد. یگاهیمطالعات جا نیجهت تردد در معابر در ا رییتغ

 اصلاح مقطع عرضی معابر، تعریض، یا رژیم معبر -4-8-2

است که ضمن  پرخطرو  زیخحادثهدر نقاط  یاصلاحات هندس یاجرا ک،یتراف یسازو روان تیریمد گرید یاز راهکارها

یک طراحی و اصلاح هندسی صحیح  .کندیسفرها کمک م ریزمان تأخنقاط مستعد وقوع حادثه، به کاهش  یسازمنیا

دهند. در این مطالعات محیطی و معضلات روانی و اجتماعی را کاهش میای و زیستدر معابر بسیاری از مشکلات توسعه

شهری هستند، اصلاحات هندسی مدنظر نبوده و تنها در صورت ایجاد با توجه به رده عملکردی معابر که از نوع برون

 تهقرارگرف یموردبررس، لازم است مقاطع عرضی مسیر انبوه برهمگانی  ونقلحملبرای خطوط  مسیرهای ویژه همگانی

 و در صورت نیز تعریض معبر صورت گیرد.

جدول ایجاد انواع مسیرهای همگانی در معابر شهری دوطرفه در  برای ازیموردنروی از همین رو حداقل عرض سواره

روی ، عرض سوارهجداشدهرو برای خطوط است. لازم به ذکر است برای تعیین حداقل عرض سواره شدهارائه 4-26

 شود.متر در نظر گرفته می 5/6باقیمانده پس از جداسازی خط ویژه در هر جهت از معبر حداقل 

 

 

 

 

 



 

انجام انطباق مطالعات انجام شده و تکمیل مطالعات پروژه قطار برقی 

 777پردیس به تهران بر اساس ضابطه شماره 
 

شرکت احداث مترو 

 پردیس تهران
 کارــاندیشاوران ـمش کپارچهی یشبکه سامانه حمل و نقل همگان یهانهیگز یطراح

 
 

 

 

86 

 همگانی در معابر شهری ونقلحمل: خلاصه مشخصات انواع خطوط  26-4 جدول

 خطوط ریلی موقعیت خط نوع خط
خطوط اتوبوس 

 و میدل باس
 خطوط تاکسی بوسخطوط مینی

 5/6 5/6 5/6 5/7 - مشترک

با  جداشده

 کشیخط

 5/19 5/19 20 21 میانی

 5/21 5/21 22 23 کناری

با  جداشده

 موانع فیزیکی

 5/21 5/21 22 23 میانی

 5/23 5/23 24 25 کناری
 

در صورتی که بخش قطار حومه ای است.  قرارگرفتهی موردبررسی که در این مطالعات ونقلحملی هاسامانه ازجمله

مسیر قطار حومه ای بستگی به عرض ناوگان آن  ازیموردنعرض های از قطار حومه ای به صورت همسطح اجرا شود، 

تر بوده و با در نظر گرفتن متر مطابق با مشخصات ناوگان قطار حومه ای متداول 90/2دارد. استفاده از ناوگان با عرض 

متر  7حدود  دوطرفه قطار حومه ایمتر در هر طرف برای ملحقات کناری، حداقل عرض کل یک مسیر سانتی 15

ی هابیدرشی با توجه به شیب طولی مسیرهای موجود )جاده قدیم و آزادراه( و محدودیت حرکت قطارها است. از طرف

در صورتی که اجرا به صورت زیر زمینی و یا پل بالا در صورت اجرای قطار حومه ای نیاز به بررسی بیشتر خواهد بود. 

 نخواهد بود.به صورت کاملا جدا شده باشد نیاز به این اصلاحات شبکه معابر 

 ازیموردن( است. عرض LRTقطار سبک ) قرارگرفته یموردبررسکه در این مطالعات  یونقلحمل یهاسامانه ازجمله

تر بوده و با در متر متداول 40/2و  30/2های بستگی به عرض ناوگان آن دارد. استفاده از ناوگان با عرض LRTمسیر 

متر  5حدود  دوطرفه LRTلحقات کناری، حداقل عرض کل یک مسیر متر در هر طرف برای مسانتی 15نظر گرفتن 

 یهابیدرشاست. از طرفی با توجه به شیب طولی مسیرهای موجود )جاده قدیم و آزادراه( و محدودیت حرکت قطارها 

  نیاز به بررسی بیشتر خواهد بود. LRTبالا در صورت اجرای 

 اصلاح معابر با رویکرد خیابان کامل -4-8-3

کنند و سهم مهمی از فضاهای در عملکرد شهرها ایفا می یتوجهقابلمعابر شهری، نقش مهم و  یطورکلبهو ها خیابان

های یتفعال یطورکلبه، خرید، تفریح و یوزندگدهند. خیابان، دسترسی افراد به محل کار شهری را به خود اختصاص می

د برای همه افراد جامعه، پیر یا جوان، پیاده یا سواره، ها بایسازد. بنابراین خیاباناقتصادی و اجتماعی فراهم می

تواند طراحی شوند. طرح خیابان کامل یکی از راهبردهایی است که در معابر شهری می خودرو سوارسوار و یا دوچرخه

ایمنی، آسایش و دسترسی آسان برای هر فرد را با توجه به سن و توانایی او فراهم آورد. یک خیابان کامل ممکن است 

های رهای ویژه اتوبوس، ایستگاهروهای ممتد و ایمن، مسیرهای ویژه دوچرخه، مسیهمه و یا بخشی از آن شامل پیاده
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مکرر ایمن، رمپ  وآمدرفتعمومی، فضاهای ایمن جهت توقف و استراحت، فرصت  ونقلحمل دسترسقابلراحت و 

 رو برای تردد معلولین و ... باشد.لبه پیاده

احان پارسه ونقل طرتوسط پژوهشگاه حملکه  کامل ابانیخ یو اجرا یطراح یهاضوابط و دستورالعملبا توجه به 

ها به سه و شاخص ارهایمع یبندمیکامل بر اساس تقس ابانیبه خ شدنلیمعابر برای تبد یبندتیاولو ،است شدههیته

معابر  یبندتیمؤثر در اولو یهاو شاخص ارهایرمعیز ارها،یمع فلوچارت 44-4شکل گرفته است. در سطح مختلف انجام

و  ستیزطیمح ،یونقل، ساختار شهرحمل ؛یلاص اریفلوچارت چهار مع نیآمده است. بر اساس ا کیبه همراه وزن هر 

کامل هستند(. هرکدام  ابانیخ یو اجرا یطراح هی)که اساس و پا رندیگیدر سطح اول قرار م ییمسائل و مشکلات اجرا

 کیهر  نی. همچندهندیم لیسطح دوم را تشک یارهایو مع رندیگیرا دربر م اریمع ریز نیچند یاصل یارهایمع نیاز ا

 ازیو مطابق با امت دهندیم لیسطح سوم را تشک یهاهستند که شاخص ییهامذکور متشکل از شاخص یارهایمع ریاز ز

 .شوندیم یوزن ده کنند،یکه اتخاذ م یاو نمره

 

 هامعابر و وزن آن یبندتیمؤثر در اولو یهاو شاخص ارهایمع ریز ارها،یفلوچارت مع:  44-4 شکل

در  مؤثرهای در خصوص ماهیت خیابان کامل شاخص شدهارائهشود با توجه به توضیحات که مشاهده می طورهمان

آیند، می حساببهشهری های برونرو از نوع راه در مطالعات پیش یموردبررسمسیرهای  ازآنجاکهبندی آن و اولویت

 .ستینپردیس( میسر  -امکان اصلاح مسیرها )جاده قدیم و آزادراه تهران
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 یاهیحاشمدیریت/حذف پارک  -4-8-4

یابد. ای، سطحی از فضای کنار خیابان است که به توقف وسایل نقلیه موتوری اختصاص میپارکینگ حاشیه یطورکلبه

ممکن است مشکلاتی را به دنبال داشته باشد. در  هاآناین نوع فضاهای پارک برای معابر شهری و ترافیک عبوری در 

ای شامل موارد های مدیریت پارک حاشیهروش یریکارگبههای دارای اولویت در شهرهای کشور برای این راستا محل

 زیر است:

o های آن شلوغ است.ای که خیابانمحدوده 

o جذب سفر بالا بوده و احتیاج به انجام هاآنعمده در  یوادارهایی که به علت وجود مراکز تجاری محدوده ،

 ای دارد.مطالعات پارک حاشیه

o سایر وسایل نقلیه و  درحرکتهای دوبل باعث اختلال پارک معابری که با توجه به مشاهدات میدانی، وجود

 شود.نظمی در تردد میبی

ای مختص معابر شهری بوده و در شود مدیریت پارک حاشیهکه ملاحظه می طورهمان، شدهارائهبا توجه به توضیحات 

 گیرد. قرار نمی یموردبررساین مطالعات 

 هاتقاطع یسازسطحناهم -4-8-5

 ، لذا نیازی به بررسیهست سطحهم تاتقاطعشهری بوده و فاقد هر دو مسیر بین شهرهای تهران و پردیس از نوع برون

در گزارش آماربرداری و برداشت اطلاعات  نیازاشیپطور که ها در این مطالعه نیست. اما همانتقاطعات یسازسطحناهم

ها نلقرار گرفت، وجود تو یموردبررساجرایی در مسیر پردیس به تهران  ها و مشکلاتها، پلنیز تونل ازیموردنترافیکی 

همگانی به دنبال  ونقلحملپردیس و جاده قدیم مشکلاتی در اجرای خطوط  -ها در هر دو مسیر آزادراه تهرانو پل

 خواهد داشت. 

 همگانی ونقلحملخیابان ویژه پیاده و  -4-8-6

فر پیاده یک س مورداستفادهطبیعی در ابتدا یا انتهای هر یک از سفرهای یک فرد، مستقل از نوع وسیله نقلیه  طوربه

نماید. خود، از آن استفاده می مورداستفادهمقصد تا وسیله نقلیه  ایاز مبدأ  ییوجود دارد که فرد سفر کننده برای جابجا

پیاده انجام  صورتمختلف توسط انواع مختلفی از سفر کنندگان به لیدلا بهبدیهی است که برخی سفرهای طولانی نیز 

 نیترنهیهزسفرهای پیاده در صورت وجود ایمنی کافی برای مسافران از کم دیطور که در ابتدا ذکر گردپذیرد. همانمی

  گردند.زیستی محسوب میمسائل محیط ازنظرترین نوع سفر و سالم
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کامل  ای ینسب تیصورت اعمال محدودو سواره است که به ادهیتردد پ سطحهم یسازجدا یهااز روش یکی راهادهیپ

مطابق با نام برد.  ادهیپ رساختینوع ز نیترکامل عنوانبه توانیم راهادهی. از پدیآیدرمبه اجرا  هینقل لیتردد وسا یبرا

ت، اس شدهانجامتهران  کیو تراف ونقلحملشرکت مطالعات جامع  که توسط شهر تهران ادهیطرح جامع عابر پمطالعات 

و  هاادهیمخصوص پ یهسته شهر جادیاسازی مسیرهای سواره و پیاده، جدا ازجملهمختلف  یبه منظورها هاراهادهیپ

 شیبه افزا تواندیدر محدوده خطوط مترو م یبا هر منظور راهادهیپ جادیا. شوندیساخته م هایکاربر انیارتباط م جادیا

 .مترو بر شبکه معابر اطراف خود کمک کند ستگاهیاحداث ا یو کاهش اثرات منف ادهیپ یسهم سفرها

 گیری در خصوصنامه طراحی معابر شهری تهیه شده توسط وزارت راه و شهرسازی، تصمیممطابق با بخش هشتم آیین

ضای موجود و آتی، هزینه اجرا، مزایای های دقیق در خصوص تقاایجاد خطوط ویژه حمل و نقل همگانی نیازمند ارزیابی

ایی جسازی طرح و اثرات ناشی از آن است. ایجاد خطوط ویژه همگانی در معابر شهری با هدف افزایش ظرفیت جابهپیاده

 شود.و کاهش زمان سفر همگانی انجام می

و روش، این امکان وجود دارد که توان به صورت کناری یا در میانه معبر ایجاد کرد. در هر دخطوط ویژه همگانی را می

ن جهت با جریاطرفه یا دوطرفه انجام شود. ممکن است خط ویژه کناری همحرکت وسایل نقلیه همگانی به صورت یک

ترافیک وجاور و یا در خلاف جهت آن عمل کند. همچنین این امکان وجود دارد که خودروهای امدادی و پلیس از 

 ضطراری استفاده کنند.خطوط ویژه به منظور ترددهای ا

با توجه به رده عملکردی مسیرهای موجود در مطالعات حاضر، امکان بررسی خیابان ویژه پیاده وجود ندارد. در این 

نیاز به خطوط  BRTو  LRTبر از جمله مترو، سنجی خطوط حمل و نقل همگانی انبوهمطالعه به دلیل بررسی امکان

های بیشتری در مقایسه داسازی فیزیکی خط ویژه همگانی از سایر خطوط، هزینهویژه تسهیلات همگانی وجود دارد. ج

های فیزیکی دارد، با این حال این جداسازی در معابر دارای سرعت طرح بالا باعث به با اجرای خطوط فاقد جداکننده

ی و افزایش ایمن های احتمالی وسایل نقلیه همگانی با جریان ترافیک وسایل نقلیه شخصیحداقل رسیدن تداخل

شهری هستند ایجاد شود. لذا در این مطالعات با توجه به نوع معابر که دارای رده عملکردی برونسیستم همگانی می

جدول در بر، ملزم به اجرای خطوط ویژه همگانی خواهد بود. در این راستا هر یک از خطوط حمل و نقل همگانی انبوه

 های هر گزینه به صورت خلاصه بیان شده است.های مختلف طراحی خطوط همگانی و اثرات و ویژگیحالت 4-27
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 : خلاصه مشخصات انواع خطوط حمل و نقل همگانی در معابر شهری 27-4 جدول

 چپگرد تداخل با تداخل با راستگرد موقعیت خط نوع خط
اخلال در دسترسی 

 به حاشیه معبر

اخلال در عبور 

 عرضی عابر پیاده

 ندارد ندارد ندارد ندارد - مشترک

ده با جدا ش

 کشیخط

 ندارد ندارد دارد ندارد میانی

 ندارد دارد ندارد دارد کناری

جدا شده با 

 موانع فیزیکی

 دارد ندارد دارد ندارد میانی

 دارد دارد ندارد دارد کناری

 

 هوشمند ونقلحمل یهاسامانهپیشنهاد  -4-9

 ،یکنترل ،یارتباط شرفتهیپ یهایفناور یریکارگهستند که با به ییهاسامانه، حمل و نقل هوشمند یهاسامانه

استفاده  هدف.  شوندیحمل و نقل م یهاباعث بهبود عملکرد سامانه یوتریکامپ یافزارهاافزارها و نرمسخت ،یکیالکترون

آن  یریکارگاهداف به یمتفاوت باشد، اما به صورت کل تواندیهوشمند حمل و نقل در جوامع مختلف م یهااز سامانه

ود و بهب یطیمحستیمخرب ز راتیکاهش مصرف سوخت، کاهش تأث ،یمنیا شیافزا ک،یکاهش ازدحام تراف توانیرا م

مانند  ییها یهوشمند با استفاده از فناور یحمل و نقل شهر .فتحمل و نقل در نظر گر یهاسامانه یکل ییکارآ

 نیتر را ب عیتر و سر منیتر ، ا قیدق یبه مسافرت ها یامکان دسترس نترنتیو ا میس ی، ب یکیالکترون یدستگاه ها

 یرهمقامات ش یبرا کیتراف انیبر جر یشتریتر و کنترل ب یکند و اطلاعات غن یشهر بزرگ فراهم م کیدو نقطه در 

از جمله خدمات سامانه های حمل و نقل هوشمند، اطلاع رسانی مسافر، مدیریت حمل و نقل عمومی،  .کند یفراهم م

 خدمات پرداخت الکترونیکی و ... است.

 اطلاع رسانی مسافر -4-9-1

ر آنها درسـانی مـسافران، اطلاعـاتی را بـرای مـسافران فـراهم میکند که به  خدماتی تحت عنوان اطلاعدر این بخش 

ی ونقل و سایر منابع اطلاعات نقلیه و مسیر کمک مینمایـد. اطلاعـات راجـع بـه مدهای مختلف حمل انتخاب نوع وسیله

های کارکردی زیر برای پشتیبانی از  آوری شده و بـه مـسافران پـیش از سفر یا حین سفر عرضه میگردد. حوزه جمع

 :ایـن سـرویس لازمند

 های از اطلاعات پیرامـون شـرایط ترافیکی، شرایط راه، حمـل ان باید برای مجموعنظارت: اطلاعات مسافر 

  .ونقـل عمـومی، اطلاعـات پارکینـگ و عـوارض، شرایط آبوهوایی را در برگیرد
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 ها: اطلاعات مسافران باید دادههای مربوط به نظارت و کنتـرل را از منابع مختلفی گردآوری  پردازش داده

ها، دادهها را به منظور برآورد شـرایط   پایگاه اطلاعاتی مـشترک یکپارچـه نمایند. الگوریتمکرده و در یک 

ونقـل عمـومی، مـدیریت پارکینـگ، اطلاعـات مربـوط بـه قیمتگذاری  ترافیکـی، شـرایط راه، خـدمات حمـل

 .و ... به صورت به هنگام ارزشگذاری میکنند

 سافران در حـین سـفر بایـد ناحیـه وسـیعی پوشش داده شود. ارسال و رسانی به مـ ارتباطات: برای اطلاع

دریافت اطلاعات بـرای مـسافر در حـال سـفر از طریق سیستمهای ارتباطی بیسیم با پهنای باند کوتاه صورت 

 میگیرد. ارسال و دریافت اطلاعات پیش از سفر با کمک سیـستمهـای ارتبـاطی سـیمدار بـا پهنای باند عریض

 .انجام میشود

 مدیریت حمل و نقل عمومی -4-9-2

ونقل عمومی  ونقل عمومی از کارکردهـای برقـراری ارتبـاط و مـسیریابی مدهای مختلف حمل سرویس مدیریت حمل

یزی و ر نقلیه و تسهیلات، برنامه برداری وسایل به منظور بهبود ارایه خدمات به مردم بهره میگیرد. ایـن سرویس بهره

 .یریت پرسنل را شامل میشودزمانبندی و مد

 نقلیه عمومی را ردیابی نماید ونقل عمومی باید موقعیت مکانی وسایل نظارت: مدیریت حمل. 

 ونقل عمومی باید ها: مدیریت حمل پردازش داده: 

 ونقل عمومی را  نقلیـه بـه منظـور بـه روزسـازی برنامـه زمانبندی حمل اطلاعات مربوط به موقعیت وسایل

 نمایند،پردازش 

  برای پرداخت الکترونیکی را پردازش و ذخیره کنند،داده های لازم 

 نقلیه عمومی برای فعالیتهای نگهداری را کنترل نمایند، وضعیت وسایل 

 ونقـل عمـومی هماهنگی صورت گیرد به منظور بهبود خدمات با سـازمان ترافیـک و ادارات حمـل. 

  :های مجزا برای  نقلیه عمومی و تقاطع عمومی باید میان وسایلونقل  مدیریت حملراهبردهای کنترلی

 تنظیمات زمان واقعی میتوانند به منظور بهینه .بندی چراغهای راهنمایی همـاهنگی ایجـاد کنـد اولویت

 .سازی سرویس اجرا گردند

 ندی را از طریق ونقل عمومی بایـد اطلاعـات زمـان واقعـی مربوط به زمانب رسانی مسافر: مدیریت حمل اطلاع

 .رسانی مسافر فراهم کند سرویس اطلاع
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 قلیه ن ونقـل عمـومی بایـد قابلیـت پـایش موقعیت مکانی وسایل ای: مدیریت حمل وسیله حسگرهای درون

 .عمومی، مسافرگیری و پرداخت الکترونیکی هزینـه سفر را فراهم نماید

 دیریت نقلیه عمومی و سیستم م اند کوتاه بین وسیلهارتباطات: برقراری ارتباطات دوسویه بیسیم با پهنای ب

نقلیه و وضعیت سیستم استفاده  ونقل عمومی برای ارایه گزارش در خـصوص موقعیت مکانی وسیله حمل

بندی چراغ راهنمایی( معمولا  با استفاده از سیستمهای ارتباطی بیسیم با  اولویت)میشود. اقدامات کنترلـی 

ا نقلیه عمومی ب هـای مربـوط بـه نگهداری وسایل میشوند. برخی اطلاعـات مثـل دادهپهنای باند کوتاه اجرا 

 .بـرد قابـل دانلـود میباشند اسـتفاده از ارتباطـات کوتـاه

 خدمات پرداخت الکترونیکی -4-9-3

نیکـی وخدمات پرداخت الکترونیکی به مسافران این امکان را میدهـد کـه بهـای خـدمات دریافتی را بـه صـورت الکتر

ونقلی را نیز در بر گیرند و میتوانند با کارتهای اعتباری در  بپردازنـد. ایـن خـدمات ممکـن اسـت خـدمات غیـر حمل

 .سیستم بانکداری و سایر تبادلات مالی یکپارچه شوند

 ای نظارت: خـدمات پرداخـت الکترونیکـی بایـد امکـان شناسـایی و دادخـواهی متخلفان را برای اپراتوره

 .ونقل فراهم آورد حمل

 ها: خدمات پرداخت الکترونیکی باید پردازش داده: 

 پراتورهای اخذ عوارض فراهم آوردامکان پردازش الکترونیکی تبادلات را به صورت محلـی یـا متمرکـز بـرای ا. 

 پذیر نماید های پارکینگ را امکان پردازش الکترونیکی هزینه. 

 نقلیـه عمومی را از طریق تجهیزات نصب  ان پرداخت هزینه سفر بـا وسـایلبا کمک روشهای الکترونیکی، امک

 .نقلیه فراهم آورد شده درون وسیله

 ای: خـدمات پرداخـت الکترونیکـی بایـد از ارتباطـات کوتاهبرد و تجهیزات درون وسیله حسگرهای درون 

ای برای اخذ الکترونیکی عوارض و پرداخـت هزینه پارکینگ استفاده نماید. خدمات پرداخـت  وسیله

 .کندای را فراهم می وسیلهدرون الکترونیکـی امکـان پرداخـت هزینه سفر به کمک تجهیزات 

 نقلیه لازم است ارتباطات کوتاهبرد اختصاصی میان تجهیـزات حاشـیه راه و وسیله ارتباطات: برقراری. 

 ای دوسـویه اختـصاصی بـا پهنـای بانـد عریض میان تجهیزات اخذ عـوارض، ادارات حمـل ارتباطات شبکه

 .ونقـل و زیرسـاخت مـالی برای پشتیبانی اقدامات مربوط به اخذ عوارض ضروری میباشد
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شود استفاده نمی سیشهر پرد یونقل همگانهوشمند در حمل یهاسامانه ،یافتیبا توجه به مشاهدات و اطلاعات در

افزاهای  سیستم پرداخت کرایه امکان پرداخت الکترونیکی در اتوبوس گردد با تعریف بلیط کارت و نصب نرمپیشنهاد می

بر بستر مناسب جهت های حمل و نقلی انبوهها فراهم گردد؛ زیرا در افق طرح در صورت ایجاد هر یک از سامانهتاکسی

مورد استفاده در شهر تهران در تمام  طینمونه کارت بل 45-4شکل در  واهد گرفت.ها صورت خیکپارچگی پرداخت

 نشان داده شده است. یحمل و نقل یهاسامانه

 

 های حمل و نقلیتمام سامانه : نمونه کارت بلیط مورد استفاده در شهر تهران در 45-4 شکل

تواند می یشهررسان مسافر درونو خدمت بانیپشت یهاستمیساستفاده از  انجام شده یهایطبق بررس گرید یاز سو

شهرهای کشور همچون تهران . در برخی از کلاندهد شیرا افزا یونقل همگانحمل ستمیروزانه با س یسهولت سفرها

هاست توسط شهروندان مورد استفاده قرار گرفته و نتایج مثبتی داشته های مسیریاب سالو مشهد استفاده از سامانه

از رسان است که های خدمتاست. به عنوان مثال سامانه مسیریاب حمل و نقل عمومی تهران یکی از این سامانه

ه در ک است ستگاهیبه ا یو زمان ورود ناوگان اتوبوسران یبندارائه برنامه زمان توان بهآن میمثبت  یهایژگیو یجمله

 آن عبارتست از: یهایژگیو ریسا نشان داده شده است. 46-4شکل 

 و خطوط اتوبوس هاستگاهیو اطلاعات ا یمکان تیموقع 

 شده است.  قیتدق ستگاهیاعداد هفته گذشته هر ا یورود اتوبوس که بر مبنا کیجدول استات 

 یبعد ستگاهیزمان سفر تا ا 

 هایعلاقمند ستیپر استفاده کاربر به ل یهاستگاهیافزودن ا 
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 هاستگاهیخودکار خطوط و ا یبروزرسان 

 

 تهران  یونقل عمومحمل ابیریمس شنیکیاپل طیاز مح یریتصاو:  46-4 شکل

حمل و نقل همگانی جهت نمایش اطلاعاتی همچون زمان ورود  های سامانهرسانی در ایستگاهاستفاده از تابلوهای اطلاع

های گاهستای از این تابلوها در ایناوگان به ایستگاه و سایر اطلاعات مفید را در اختیار مسافران قرار دهد. در تهران نمونه

BRT نشان داده شده است. 47-4شکل گیرد که در مورد استفاده قرار می 

 

 تهران BRT یهاستگاهیهوشمند در ا یرساناطلاع یاز تابلوها یینما:  47-4 شکل
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دوچرخه شهری از دیگر ارکان حمل و نقل همگانی است که این روزها در برخی شهرها همچون تهران، شیراز و مشهد 

های اشتراکی گامی مهم در این راستا برداشته شده است. نکته قابل توجه در خصوص جانمایی رداری از دوچرخهببهره

است که باعث  یونقل همگانحمل یهاستگاهیفاصله تا ا نیکمتر تیرعابندها در سطح شهر، ها و دوچرخهایستگاه

شایان ذکر است ایجاد سامانه دوچرخه اشتراکی در شهر پردیس با توجه به  خواهد شد. ستمیس تیمطلوب شیافزا

-4 شکلدر  تر قرار دارد.های پایینتر و همپنین شیب زیاد برخی از معابر شهری در اولویتمساحت و جمعیت پایین

 تصویری از دوچرخه اشتراکی در شهر تهران به تصویر کشیده شده است.  48

 

 در شهر تهران اشتراکیاز دوچرخه  یریتصو:  48-4 شکل

 

و تخصیص  ونقلحملکلان نگر طرح جامع  افزارنرمدر  هانهیگز یسازادهیپ -4-10

 شبکه همگانی و خصوصی زمانهم
 در تهران، داریو ترافیک شهر ونقلحملدر این بخش از گزارش مطابق با نامه ارسالی توسط این مشاور به سازمان 

ت. اس شدهگرفتهکلان نگر شهر تهران در نظر  ارافزنرمتهران جهت اجرا در -گزینه برای محور پردیس 10 ،49-4شکل 

پاسخ سازمان حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران  .شده است آورده 28-4جدول در  شدهگرفتهدر نظر  یهانهیگز

 به این مشاور ارسال شده است. 51-4شکل و  50-4شکل پس از اجرای سناریوها مطابق با 
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 : نامه ارسالی جهت اجرای سناریوها در مدل کلان نگر 49-4 شکل
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 : ارسال بخش اول نتایج مدل کلان نگر شهر تهران از سازمان حمل و نقل و ترافیک شهرداری تهران 50-4 شکل
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 تهران یشهردار یکمدل کلان نگر شهر تهران از سازمان حمل و نقل و تراف یجنتا تکمیلیارسال بخش :  51-4 شکل
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 جهت اجرا در مدل کلان نگر تهران موردنظر: سناریوهای  28-4 جدول

 گزینه شرح گزینه

 شدهگرفتهدقیقه جهت اتصال پایانه شرق به پردیس در نظر  4با سرفاصله زمانی  سنگینی احومهقطار 

 .است
1 

 شدهگرفتهدقیقه جهت اتصال پایانه شرق به پردیس در نظر  15با سرفاصله زمانی  سنگینی احومهقطار 

 .است
2 

 3 .است شدهگرفتهدقیقه جهت اتصال پایانه شرق به پردیس در نظر  4ی سبک با سرفاصله زمانی احومهقطار 

 4 ()فرادستشده است. در نظر گرفته Bیکپارچه با اکسپرس  صورتبهدقیقه  4سرفاصله زمانی مترو با 

 5 ()فرادستشده است. در نظر گرفته Bیکپارچه با اکسپرس  صورتبهدقیقه  15سرفاصله زمانی مترو با 

در مسیر جاده قدیم در نظر   Bیکپارچه با اکسپرس صورتبهدقیقه  4قطار سبک با سرفاصله زمانی 

 .است شدهگرفته
6 

در مسیر آزادراه پردیس تهران در  B یکپارچه با اکسپرس صورتبهدقیقه  4قطار سبک با سرفاصله زمانی 

 .است شدهگرفتهنظر 
7 

دقیقه جهت اتصال پایانه شرق به پردیس در مسیر جاده قدیم در نظر  5سرفاصله زمانی اتوبوس تندرو با 

 است. شدهگرفته
8 

دقیقه جهت اتصال پایانه شرق به پردیس در مسیر آزادراه پردیس تهران  5سرفاصله زمانی اتوبوس تندرو با 

 است شدهگرفتهدر نظر 
9 

 10 تقویت اتوبوس پردیس تهران

 

 یبندجمع -4-11
بتدا اهدف،  نیبه ا لین یبود که براشبکه سامانه حمل نقل همگانی یکپارچه  یهانهیگزطراحی  گزارش هدف نیدر ا

الزامات مهم جهت طراحی هر یک  سپس معرفی گردید و همگانی ونقلحمل یهاسامانهطراحی هر یک از  یهاروش

شده که  یابیمکان هاستگاهیاهمگانی، محل  ونقلحملپس از تعیین مسیر خطوط  قرار گرفت. یموردبررس هاسامانهاز 

ه: محلی، فرامحلی، شهری در سطح شهر به چهار دست یدهخدمت ازلحاظمقصد مسافران در ایستگاه  مبدأبا توجه به 

شدند. با توجه به تغییر تقاضا در ساعات مختلف روز، متناسب با میزان تقاضا نحوه برآورد  یبندمیتقس شهریفراو 
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 مسافران و درآمد خط یسازنهیشیبرسیدن به اهداف  منظوربهتعداد ناوگان و سرفاصله زمانی مشخص گردید. در ادامه 

ز ا شتریباستفاده  منظوربههمگانی برآورد گردید. سپس  ونقلحمل یاهسامانهدر هر یک از  کرایه خطوط مختلف

 هاادشنهیپهمگانی  ونقلحملافزایش مطلوبیت  منظوربهشدند.  یابیمکان سوارپارکو  هاانهیپا، هاتوقفگاهفضای موجود، 

، انواع مختلف سامانه های 777ضابطه  7-3ل مطابق با جدو. هوشمند ارائه شد ونقلحمل یهاسامانهجهت توسعه 

حمل و نقل همگانی شامل: قطار حومه ای، مترو، قطار سبک شهری، اتوبوس تندرو و اتوبوس عادی در سناریوها در 

و ترافیک شهر  ونقلحملاجرا در مدل کلان نگر شهر تهران به سازمان  منظوربه گزینه  10 تیدرنهانظر گرفته شد. 

 از: اندعبارت هانهیگزتهران ارسال گردید. 

 قهیدق 4 یبا سرفاصله زمان نیسنگ یاقطار حومه  

 قهیدق 15 یبا سرفاصله زمان نیسنگ یاحومه قطار  

 4 یسبک با سرفاصله زمان یاحومه قطار  

 قهیدق 4 یبا سرفاصله زمان مترو  

 قهیدق 15 یبا سرفاصله زمان مترو  

 با اکسپرس کپارچهیصورت به قهیدق 4 یبا سرفاصله زمانسبک  قطارB  میجاده قد ریدر مس  

 با اکسپرس  کپارچهیصورت به قهیدق 4 یسبک با سرفاصله زمان قطارB تهران سیآزادراه پرد ریدر مس 

 میجاده قد ریدر مس قهیدق 5 یتندرو با سرفاصله زمان اتوبوس  

 تهران  سیآزادراه پرد ریدر مس قهیدق 5 یتندرو با سرفاصله زمان اتوبوس 

 تهران سیاتوبوس پرد تیتقو 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


