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 1394سال   آماربرداری  ـ1 فصل

به تصویب شورای عالی    1394مطالعات طرح جامع حمل و نقل و ترافیک شهر کرج )و فردیس( در سال  آماربرداری  

از   به دلیل گذشت بیش  انجام آماربرداری   6هماهنگی ترافیک شهرهای کشور رسیده است و  از    آن مطالعات  سال 

روزرسانی طرح جامع حمل و نقل و ترافیک  آماربرداری مطالعات بازنگری و به  1394(، در پاییز سال  1388)اردیبهشت  

   است. شدهشهر کرج )و فردیس( به انجام  

در شورای هماهنگی ترافیک استانداری البرز، مطالعات    1394با توجه به عدم تشکیل جلسه تصویب نتایج مطالعات سال  

روزرسانی مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک در شهرهای کرج و فردیس تعریف  با موضوع به  1401دیگری در سال  

 به انجام رسیده است. 1401شده است که آماربرداری آن در آبان 

آماربرداری نتایج  حاضر،  مطالعات  سال  در  سال    1394های  مرحله    1401و  آن،  نتایج  مقایسه  از  پس  و  ارائه شده 

انجام شده است و در    1394مقصد فقط در سال    – مبدا    مدلسازی انجام شده است. لازم به ذکر است که آماربرداری

 روزرسانی طرح، انجام گرفته است.های مورد نیاز جهت به، آماربرداری1401سال 

مقصد( به  -ای، خطوط برش و مبدا های صورت پذیرفته )دروازهنتایج کلی حاصل از آمارگیری بخش از گزارش،در این 

 گردد.دست آمده به منظور شناخت وضع موجود ارائه میههای بهای آماری بر روی دادهانضمام تحلیل

 ایدروازهآماربرداری   ـ1ـ1
.  1مسیر ورودی و خروجی شهر کرج شامل:    10های ورودی و خروجی شهر در  های مربوط به دروازهآوری دادهجمع

. ماه  8. محمد شهر  7. مشکین دشت  6. فردیس  5. جاده شهریار  4. جاده مخصوص  3. آزادراه تهران  2جاده چالوس  

 . آزادراه قزوین، صورت پذیرفته است. 10. جاده قدیم قزوین 9دشت 

 19الی  6:30از ساعت حجم ترافیک عبوری از کل دروازه ها ـ 1ـ1جدول 

 
حجم با سنگین 

 )وسیله(

حجم با سنگین 

 )معادل سواری( 

حجم بدون سنگین 

 )وسیله(

حجم بدون سنگین 

 )معادل سواری( 

 266899 234319 320906 250398 ورودی

 318717 288652 370047 304440 خروجی

 

با حجم    17:15  -16:15ها، اوج ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در جهت ورودی در ساعت  طور کلی در مجموع دروازهبه  

  -  7:30دهد. در جهت خروجی نیز اوج ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت وسیله رخ می   28811معادل سواری 

های ورودی و خروجی اوج ترافیک بر حسب  در مجموع دروازهدهد.  وسیله رخ می  33342با حجم معادل سواری    8:30

 باشد. میوسیله  57648با حجم معادل سواری   19:30 -  18:30وسیله نقلیه در ساعت 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 )ورودی( ها بر حسب معادل سواری سهم انواع وسیله نقلیه در ترافیک عبوری از کل دروازهـ 1ـ1شکل 

 

 

 ها بر حسب معادل سواری )خروجی( سهم انواع وسیله نقلیه در ترافیک عبوری از کل دروازهـ 2ـ1شکل 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری

 

 

 

3 

 
 عبوری )درصد( ای براساس وسیله نقلیه های دروازهسهم ایستگاهـ 3ـ1شکل 

 

 

 ها )هر دو جهت( ای( حجم ترافیک عبوری از کل دروازهدقیقه  60توزیع زمانی )ـ 4ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 )هر دو جهت( ای براساس وسیله نقلیه عبوری  سهم ایستگاه های دروازهـ 5ـ1شکل 

 

 های کرج حجم وسایل باری عبور کرده از دروازهـ 2ـ1جدول 

 دروازه    

 

 جهت 

جاده  

 چالوس 

جاده  

 مخصوص 

جاده  

 شهریار 
 فردیس 

جاده  

مشکین 

 دشت 

جاده  

محمد  

 شهر 

جاده  

 ماهدشت 

جاده  

قدیم  

 قزوین 

آزادراه  

 قزوین 
 جمع 

 36453 8859 1882 1182 5085 1727 3044 4852 9291 531 ورودی

 36213 6797 1910 1367 4807 1791 2605 5926 10318 690 خروجی 

 

 

 های کرج به تفکیک وسیله )ورودی و خروجی( سهم وسایل باری عبورکرده از دروازهـ 6ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 های کرج سهم مبدأ و مقصد وسایل باری عبور کرده از دروازهـ 7ـ1شکل 

 

 حجم وسایل مسافری عبور کرده از دروازه های کرج ـ 3ـ1جدول 

 دروازه   

 

 جهت

جاده  

 چالوس 

آزادراه  

 تهران

جاده  

 مخصوص 

جاده  

 شهریار 
 فردیس

جاده  

مشکین 

 دشت

جاده  

محمد 

 شهر

جاده  

 ماهدشت

جاده  

قدیم 

 قزوین 

آزادراه  

 قزوین 
 جمع

 195573 31147 6834 5157 23823 7960 23530 13166 15345 63565 5046 ورودی

 245192 49474 10088 5995 25397 12426 31601 32815 14367 56850 6180 خروجی 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 های کرج به تفکیک ایستگاهسهم وسایل مسافری عبورکرده از دروازهـ 8ـ1شکل 

 

 

 های کرج به تفکیک وسیلهسهم وسایل مسافری عبورکرده از دروازهـ 9ـ1شکل 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 های کرج سهم مبدأ و مقصد وسایل مسافری عبور کرده از دروازهـ 10ـ1شکل 

 

 

 های کرج به تفکیک اهداف مختلفسهم سفرهای عبور کرده از دروازهـ 11ـ1شکل 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 های کرج به تفکیک وضعیت سکونت در شهر کرج سهم  سفرهای عبورکرده از دروازهـ 12ـ1شکل 

 

 خطوط برشآماربرداری   ـ2ـ1
ایستگاه آماربرداری( و دیگری در    19غربی، یکی به موازات محور بهشتی )شامل  - دو خط برش شرقی،  مطالعات  این در  

تبریز )شامل هفت ایستگاه آماربرداری( به عنوان خطوط برش مطالعات در نظر گرفته  -آهن تهران امتداد مسیر ریل راه

 ای از نتایج حاصل از این آمار برداری به انضمام تحلیل نتایج، ارائه شده است.شدند. در ادامه خلاصه

 حجم ترافیک عبوری از خطوط برش ـ 4ـ1جدول 

 
سنگین حجم با 

 )وسیله(

حجم با سنگین 

 )معادل سواری( 

حجم بدون سنگین  

 )وسیله(

حجم بدون سنگین  

 )معادل سواری( 

 1خط برش 
 234711 203989 238262 205224 به سمت مرکز شهر 

 215633 183876 219440 185155 از سمت مرکز شهر 

 2خط برش  
 192878 172086 203743 175548 به سمت مرکز شهر 

 191587 167652 200836 170663 سمت مرکز شهر از 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری

 

 

 

9 

 

 بر حسب معادل سواری  1سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 13ـ1شکل 

 

 

 بر حسب معادل سواری  2نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش  سهم انواع وسایل ـ 14ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 1ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60توزیع زمانی )ـ 15ـ1شکل 

 

بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده   وسیله، 41219با حجم معادل سواری  8:15 -  7:15، ساعت 1در خط برش 

 است. 

 

 

 2ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60توزیع زمانی )ـ 16ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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وسیله    33667با حجم معادل سواری    17:30  -  16:30اوج ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت    ،2در خط برش  

 باشد. می 8:30 - 7:30. همچنین اوج دیگر این خط برش در حدود ساعت رخ خواهد داد

 

 های خطوط برش با احتساب رانندهمتوسط سرنشین وسایل نقلیه مختلف در کل ایستگاهـ 17ـ1شکل 

 

. 

 با احتساب راننده  1های خط برش مقایسه سهم تعداد سرنشین سواری شخصی در کل ایستگاهـ 18ـ1شکل 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 با احتساب راننده   2های خط برش مقایسه سهم تعداد سرنشین سواری شخصی در کل ایستگاه ـ 19ـ1شکل 

 

 مبدأ ـ مقصدآماربرداری   ـ3ـ1
آموزان دختر  باشد. در این روش دانشآموزی« میروش آمارگیری مبدا ـ مقصد بکار رفته در این مطالعات »روش دانش

آوری اطلاعات  عنوان نیروهای آمارگیر آموزش دیده، و جمعکرج، به  پایه هفتم و هشتم در تمامی  مدارس دخترانه شهر  

مقصد ارائه  -های آماری حاصل از آمارگیری مبدا اند. در ادامه این گزارش نتایج کلی و تحلیلمورد نیاز را انجام داده

 شده است.

های  و با توجه به رشد جمعیت شهر ظرف این مدت تعداد خانوار  1390بر اساس اطلاعات سرشماری نفوس مسکن سال  

خانوار برآورد شده که در مجموع به    67394و    543009به ترتیب برابر با    1394ساکن شهر کرج و حومه در سال  

نفر بدست آمده که این مقدار مساوی با میانگین مناطق شهری    48/3رسد. میانگین بعد خانوار  خانوارمی  610403

 باشد. (، می48/3)1390کشور در سال 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مقصد  –درصد بعد خانوار مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدأ  ـ 20ـ1شکل 

 

 تعداد خانوار به تفکیک نوع وسیله نقلیه تحت تملک ـ 5ـ1جدول 

 دوچرخه  وانت ون تاکسی  سواری 
موتور  

 سیکلت

وسایل نقلیه 

 سنگین
 سایر 

فاقد وسیله  

 نقلیه

432973 17132 628 26731 187479 28252 14834 82 102616 

 

 

 

 مقصد ) سواری(   –درصد مالکیت وسیله نقلیه مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدأ  ـ 21ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مقصد –درصد شغل مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدا  ـ 22ـ1شکل 

موتوری( انجام شده در کرج مورد تجزیه و  در این بخش از گزارش، اطلاعات مربوط به کلیه سفرهای )موتوری و غیر  

میلیون سفر فردی بوده    2/4روز حدود  تحلیل و بررسی قرار گرفته است. تعداد کل سفرهای انجام شده در یک شبانه

برابر   بنابراین سرانه کل سفرها  بازه    38باشد )حدود  می  97/1و  درصد سهم غیر موتوری(. بیشترین حجم سفر در 

درصد( و عصر  15ظهر )  درصد(،15باشد. شهر کرج دارای سه اوج صبح )هزار سفر می 646صبح و برابر  8تا  7ساعت 

 باشد. تری نسبت به سایر ساعات اوج میی گستردهباشد که در این میان اوج عصر دارای دامنهدرصد( می9)

 

 

 مقصد به تفکیک ساعت شروع سفر   -سفرهای مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدا درصد کل   ـ 23ـ1شکل 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مقصد به تفکیک وسیله سفر   - مبدا  یمصاحبه شوندگان در آمارگیر  ی سهم سفرها ـ 24ـ1شکل 

 

 

 مقصد به تفکیک هدف سفر   -درصد کل سفرهای مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدا  ـ 25ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 تعداد کل سفرهای انجام شده به تفکیک هدف و وسیله سفر  ـ 26ـ1شکل 

 

 ( خانه به  بازگشت استثنای  به) سفر  هدف  و ( هوایی فاصله)  سفر طول تفکیک به شده انجام سفرهای کل تعدادـ 6ـ1جدول 

 هدف             

 فاصله
 خرید  تحصیل کار   -شغلی

مراجعه به  

 ادارات 

موارد  

 پزشکی 

دیدار  

 نزدیکان 

تفریح، 

 زیارت
 جمع کل   رساندن 

 882389 48448 75931 64131 12669 11376 194805 337901 185576 کیلومتر   1تا    0

 299793 14843 17382 24201 7390 4393 37939 125991 82496 کیلومتر   2تا    1

 145149 4655 9523 11400 4451 689 13690 54765 50631 کیلومتر   3تا    2

 80714 4155 4299 4789 1380 1206 8954 17984 42102 کیلومتر   4تا    3

 61953 2056 2775 3034 1336 172 9909 15257 29469 کیلومتر   5تا    4

 52047 110 1351 4546 2513 1287 3750 9616 28983 کیلومتر  6تا    5

 40504 1323 816 1307 677 875 2284 10856 23689 کیلومتر  7تا    6

 152818 3916 5420 7986 5789 2363 10295 34135 86830 کیلومتر و بیشتر  7

 329484 737 2133 9803 2818 855 5631 55763 252482 سفرهای خارج شهر 

 2044851 80244 119630 131198 39021 23217 287258 662270 782258 جمع کل  

 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 تعداد کل سفرهای انجام شده به تفکیک طول سفر)فاصله هوایی( و وسیله سفر  ـ 27ـ1شکل 

 

در این بخش از گزارش، اطلاعات مربوط به سفرهای موتوری انجام شده در کرج مورد بررسی قرار گرفته است. کل  

  2/ 6هزار سفر )در کل حدود    274میلیون و حدود    3/2روز در شهر کرج و حومه به ترتیب  سفرهای موتوری یک شبانه

 باشد.  سفر بر نفر در شهر کرج می 22/1ی آن میلیون سفر( بوده و سرانه

 

 

 سفر   شروع ساعت تفکیک به  مقصد  -  مبدا یآمارگیر  در شوندگان مصاحبه یموتور  یسفرها درصد ـ 28ـ1شکل 
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  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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صبح، ساعت اوج ترافیک در    8الی    7های حاصل از آماربرداری مبدا مقصد، ساعت  در نهایت با توجه به داده 

 .استهزار سفر  404کل سفرهای ساعت اوج برابر   ؛ ضمن آنکهباشد کرج می شهر 

 

 مقصد به تفکیک وسیله سفر   -درصد سفرهای موتوری مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدا   ـ 29ـ1شکل 

 

 

 مقصد به تفکیک ساعت شروع سفر  -درصد سفرهای موتوری مبدا   ـ 30ـ1شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مقصد به تفکیک هدف سفر   -درصد سفرهای موتوری ساعت اوج مصاحبه شوندگان در آمارگیری مبدا   ـ 31ـ1شکل 

 

 مختلف ترافیکی شهر کرجهای افق طرح در مناطق مدل برآورد جمعیت سال  ـ4ـ1
های تقاضای سفر است  در مطالعات طرح جامع حمل و نقل و ترافیک، جمعیت یکی از پارامترهای مهم در ساخت مدل

اقتصادی مهم به کار    -بینی میزان سفرهای تولید شده در آینده، به عنوان یک متغیر اجتماعی که معمولاً در پیش

این  گرفته می بر اساس سرشماری    بخششود. در  از محاسبه جمعیت مناطق ترافیکی شهر کرج در سال پایه  پس 

 گیرد. برآورد متناظر صورت می 1410و  1405، 1400، برای سه افق طرح 1395نفوس و مسکن 

 برآورد جمعیت مناطق ترافیکی ـ1 ـ4ـ1

صورت    1395تا    1385های  برآورد جمعیتی مناطق ترافیکی شهر کرج با توجه به تغییرات جمعیتی رخ داده مابین سال

است.    انجام گرفته   1395بینی میزان جمعیت در مناطق مختلف ترافیکی با این فرض و بر مبنای سال  پذیرفته و پیش

های آتی نشان داده شده است. در ادامه پراکندگی  های پیشین و برآورد آن در سالشهر کرج در سال  7ـ1جدول  در  

 .نشان داده شده است 1410و  1395جمعیت شهر کرج به تفکیک مناطق ترافیکی در سال 
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 1410تا افق   1335جمعیت شهر کرج از سال ـ 7ـ1جدول 

 جمعیت )نفر( سال نوع آمار

 مشاهده 

1335 14526 

1345 44243 

1355 137926 

1365 611510 

1375 940968 

1385 1386030 

1395 1973470 

 برآورد

1400 2303272 

1405 2596296 

1410 2891404 

 

 

 1395پراکندگی جمعیت در مناطق ترافیکی شهر کرج در سال  ـ 32ـ1شکل 
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 1410پراکندگی جمعیت در مناطق ترافیکی شهر کرج در سال  ـ 33ـ1شکل 

 

از اطلاعات مبدا به دست آمدهODمقصد ) -مقادیر میزان اشتغال در محل شغل که مستقیما  اند مبنای مدلسازی  ( 

گیرند. در همین راستا با توجه به نتایج حاصله میزان کل اشتغال در محل شغل نیز در  اشتغال در این مطالعه قرار می

نفر محاسبه شده است. درصد اشتغال    680253بدون در نظر گرفتن دانشجویان و دانش آموزان برابر با    1394سال  

 درصد است.  34ها آن درصد و بدون 65در محدوده مورد مطالعه با احتساب دانش آموزان و دانشجویان برابر با 

مقصد در  -های حاصل از آماربرداری مبدا به منظور بررسی میزان اشتغال در آینده بر مبنای نرخ تکفل با استناد به داده

های آینده در شهر کرج با توجه به تغییرات نرخ تکفل در شهر کرج و بر و پیش بینی مقدار آن برای سال 1394سال 

های  مبنای تغییرات نرخ تکفل کل کشور صورت گرفته است. نتایج حاصل از برآورد تعداد شاغلین شهر کرج در سال

 نشان داده شده است. 8آتی در جدول 
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 پیش بینی تعداد شاغلین در شهر کرج در افق مطالعات ـ 8ـ1جدول 

 1394 1400 1405 1410 

 2052337 1865761 1667037 1457622 آموزان و دانشجویان(تعداد شاغلین )با احتساب دانش

 959679 872435 782290 680253 آموزان و دانشجویان( شاغلین )بدون احتساب دانشتعداد  

 

ال غل نیز در سـ تغال در محل شـ هر کرج  های آتبرآورد میزان اشـ اغلین شـ و همچنین ی با توجه به تعداد شـ

هر  د جمعیت در مناطق ترافیکی شـ اغل مورد برآورد قرار گرفته    کرجتاثیر و یا عدم تاثیر رشـ ته به نوع مشـ بسـ

هر  تغال نواحی ترافیکی شـ طح اشـ ال  کرجاسـت. سـ ورت گرافیکی در   1410و    1394های  نیز در سـ کل به صـ شـ

 نشان داده شده است.  35ـ1شکل و  34ـ1

 

 1394میزان اشتغال در محل شغل در سال  ـ 34ـ1شکل 
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 1410میزان اشتغال در محل شغل در سال  ـ 35ـ1شکل 

 

 مدلسازی مالکیت وسیله نقلیه در شهر کرج   ـ5ـ1
مقصد محاسبه شده است. در  -مبدا سرانه مالکیت خودرو در وضع موجود با استناد به اطلاعات حاصل از آماربرداری  

و سرانه مالکیت وسیله    462151تعداد خودروی موجود در شهر کرج )سواری شخصی، تاکسی و ون( برابر    1394سال  

 است.  265/0نقلیه برابر 

 

 های آتی تعداد خودرو و سرانه مالکیت خودرو در شهر کرج در افقـ 9ـ1جدول 

 1394 1400 1405 1410 

 1050437 823045 666625 523551 تعداد وسیله نقلیه 
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 1401در سال  کرج  کلانشهرآماربرداری    ـ2 فصل

 آماربرداری   ـ1ـ2
گونه که در فصل اول گزارش حاضر اشاره شد، آماربرداری مطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک کلانشهر کرج  همان

  آن، روزرسانی اطلاعات حاصل از  سال از تاریخ آماربرداری و لزوم به  7انجام شده است. با گذشت    1394در پاییز سال  

به  1401روزرسانی طرح جامع حمل و نقل و ترافیک کلانشهر کرج در هفته چهارم از آبان ماه آماربرداری مطالعات به

 انجام رسیده است. 

دست آمده با  و ارائه نتایج حاصل از آن، نتایج به  1401آماربرداری سال    در این فصل از گزارش، ضمن شرح تفصیلی

انجام شده در مدل کلان  مقایسه شده است.  1394نتایج آماربرداری سال   برآوردهای  نگر شهر کرج در سال  سپس 

ای  مرحله  4های  مقایسه شده و بر این اساس، مدل  1401با آماربرداری سال    (1394)مبتنی بر آماربرداری سال     1401

ایستگاه( و    25خط برش )  2های انجام شده شامل  روزرسانی شده است. آماربرداریساخته شده در این مطالعات، به

 باشد.کمان منفرد می  3تعداد 

 تعیین نقاط آماربرداری  ـ1 ـ1ـ2

انتخاب شده است. همچنین   1394، خطوط برش منطبق بر آماربرداری سال 1401در آماربرداری انجام شده در سال 

 شده است:  های زیر در نظر گرفتههای کمان منفرد معیاردر انتخاب ایستگاه

 پراکندگی معابر منتخب در سطح شهر   ❖

 رده عملکردی تنوع معابر منتخب به لحاظ سطح سرویس و  ❖

 های ایمن و مناسب برای آمارگیران  و در مکان اتقبول از تقاطع فاصله قابل ❖

عنوان کمان منفرد برای شمارش حجم  ایستگاه به  3خط برش و    2در    ایستگاه  25  تعداد   مجموع  دربر این اساس،  

را در شبکه معابر  ی آماربرداری  هاعیت پراکندگی ایستگاهوض  1ـ2شکل  .  ه استوسایل نقلیه و سرنشین انتخاب شد

های  و مشخصات ایستگاه  1ـ2جدول  در  های منفرد  آماربرداری کمانهای  مشخصات ایستگاه دهد.شهر کرج نشان می

 ارائه شده است. 3ـ2جدول و  2ـ2جدول  آماربرداری خط برش شمالی و جنوبی کرج، به ترتیب در 

 کمان منفرد در شهر کرج آماربرداری های مشخصات ایستگاهـ 1ـ2جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 K1  غربی -شرقی بلوار سربازان گمنام 

2 K2 غربی -شرقی آموز بلوار دانش 

3 K3  جنوبی-شمالی بلوار ارم 
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 در شهر کرج  آماربرداری خط برش شمالیهای  مشخصات ایستگاهـ 2ـ2جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 A1  جنوبی-شمالی بلوار شورا 

2 A2 جنوبی-شمالی خیابان جانبازان 

3 A3 جنوبی-شمالی خیابان دکتر همایون 

4 A4  جنوبی-شمالی حنیفه  –خیابان شهربانی 

5 A5  جنوبی-شمالی خیابان ادهم 

6 A6  جنوبی-شمالی خیابان امامی 

7 A7  جنوبی-شمالی خیابان فروغی 

8 A8  جنوبی-شمالی خیابان بهار 

9 A9  جنوبی-شمالی بلوار طالقانی 

10 A10 جنوبی-شمالی خیابان مهران 

11 A11 جنوبی-شمالی خیابان استانداری 

12 A12  جنوبی-شمالی بلوار جمهوری اسلامی 

13 A13 جنوبی-شمالی خیابان آزادی جنوبی 

14 A14  جنوبی-شمالی امام خمینی  -بلوار باغستان 

15 A15 ( 45بلوار شمس )جنوبی-شمالی متری گلشهر 

16 A16 جنوبی-شمالی بلوار شهید رجایی 

17 A17 جنوبی-شمالی بلوار شهید بهشتی 

 های آماربرداری خط برش جنوبی شهر کرجمشخصات ایستگاهـ 3ـ2جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 B1   جنوبی-شمالی )جاده ملارد( پل شهید سلطانی 

2 B2 جنوبی-شمالی بلوار شهید کچویی 

3 B3 جنوبی-شمالی بلوار نماز 

4 B4  جنوبی-شمالی ماهدشت  – جاده کرج 

5 B5 جنوبی-شمالی ا... هاشمی رفسنجانی(خیابان گلستان )آیت 

6 B6  جنوبی-شمالی بلوار ارم 

7 B7 جنوبی-شمالی عصرخیابان ولی 

8 B8 جنوبی-شمالی بلوار پیام 
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 نقاط برداشت آمار خط برش و کمان منفرد ـ 1ـ2شکل 
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 کمان منفرد و خط برش   های آماربرداری فرم  طراحی ـ2 ـ1ـ2

توان به اطلاعات مربوط به  تخصیص ترافیک می  مدل  ویژهبهنقل  ومختلف حمل  هایمدلاز اطلاعات مهم در تولید  

در کل حجم ترافیک،    انواع وسایل نقلیهترکیب ترافیک و تغییرات زمانی حجم ترافیک اشاره کرد. داشتن درصد حجم  

کند. همچنین برای پی بردن به میزان  روی اجزای مختلف شبکه را با دقت بیشتر میسر می  بر  امکان بررسی اطلاعات

  بررسی   موردهای مختلف )مثلاً در طول یک روز(  کفایت اطلاعات برگزیده در طراحی، باید تغییرات ترافیک در زمان

های  فرم  . دست یافتهای حجم مانند زمان و مدت اوج ترافیک  توان به برخی از ویژگیقرار گیرد که به کمک آن می

ایستگاه در  سرنشین  و  بر  آمارگیری شمارش حجم  تعیین شده  و همچنین  اساس دستهای  فوق  اطلاعات  به  یابی 

 .  ه استطراحی گردید 801، منطبق بر مفاد ضابطه استفاده از تجارب به دست آمده از مطالعات پیشین

مجزا طراحی شده تا در مرحله ورود اطلاعات به پایگاه    صورت بهمنفرد  های  کماندر خطوط برش و    فرم شمارش حجم 

  صورت به  ها در تمام ایستگاهشته و آمابرداری  ای تعلق دادقیقه  15هر فرم به یک دوره  داده، میزان خطا کاهش یابد.  

از سه بخش شامل تاریخ و زمان شروع آمارگیری، اطلاعات    طورکلیبهها  بخش فوقانی فرم.  است  شدهانجامپیوسته  

.  تشکیل شده استشود و اطلاعات مربوط به آمارگر و شماره صفحه  مربوط به ایستگاهی که اطلاعات آن برداشت می

،  0یکی از اعداد    صورتبهو دقیقه شروع هر بازه    18تا    6 ساعات  عددی بین  صورتبهای  دقیقه15ساعت شروع هر بازه  

ها در اختیار هر آمارگیر در  اطلاعات مربوط به نام خیابان و جهت حرکت توسط سرپرست  شود.ثبت می  45و    30،  15

. در این بخش منظور از جهت حرکت همان چهار جهت اصلی شمالی، جنوبی، شرقی و  ه استایستگاه خود قرار گرفت

نقلیه    ، های شمارش حجمغربی است. در فرم از مربع  خط چوب  صورتبهتعداد وسیله  ثبت    های مربوطهدر هر یک 

های  در یکی از مربعتعداد سرنشین هر خودرو )به صورت تصادفی(    وسایل نقلیه،    برای شمارش تعداد سرنشین  شود.می

 شود.نوشته می همربوط

در فرم شمارش حجم،  ای است.  دقیقه  15ای است و هر صفحه فرم مربوط به یک دوره  دقیقه  15های آمارگیری  بازه

و غیره جزء گروه وسایل   خودروهای آمبولانس  ادارات،  و  نهادها  انتظامی،  نظامی،  نیروهای  به  شمارش  سایر    متعلق 

چرخه و غیره در قسمت سایر  بندی موجود در فرم نباشد مانند تراکتور، گاری، سهای که در دستهشود. هر وسیلهمی

ای، وسیله دیگری را یدک بکشد و یا حمل نماید فقط وسیله نقلیه اصلی در  چنانچه وسیله نقلیهشود.  علامت زده می

   منظور از تاکسی هر وسیله نقلیه سواری است که با رنگ یا خط یا علامت خاص مشخص شده باشد.آید. شمارش می
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 فرم شمارش حجم وسایل نقلیه در خطوط برش  ـ2ـ2شکل 
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 فرم شمارش تعداد سرنشین وسایل نقلیه در خطوط برش  ـ3ـ2شکل 
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 انجام آماربرداری  ـ3 ـ1ـ2

  18صبح تا    6از ساعت    پیوسته   صورت روز متوالی و به  2، طی  1401آماربرداری شمارش حجم و سرنشین در آبان  

آماربرداری،  ه است.  انجام شد  عصر ایام  به  آماربرداریاطلاع در روزهای منتهی  از طریق نصب  رسانی در خصوص  ها 

   بنرهایی در سطح شهر کرج صورت گرفته است.

 

 

 رسانی شهرداری کرج در رابطه با موضوع آماربرداری ترافیکیـ اطلاع4ـ2شکل 

 

 خط برش  ـ1ـ3 ـ1ـ2

غربی، یکی به موازات محور بهشتی  -خط برش شرقی  2ونقل و ترافیک شهرکرج،  حملمطالعات جامع  روزرسانی  بهدر  

خط برش    . نداهتبریز به عنوان خطوط برش مطالعات در نظر گرفته شد-آهن تهرانو دیگری در امتداد مسیر ریل راه

  موازی   -   2برش شماره  خط  )جنوبی  ایستگاه و خط برش    17محور بهشتی( دارای    موازی  -   1خط برش شماره  )شمالی  

   است.ایستگاه آماربرداری  8تبریز( دارای -آهن تهرانریل راه
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 1خط برش    ـ1 ـ1ـ3 ـ1ـ2

  ایستگاه بوده و بالای محور شهید بهشتی و به موازات آن،   17تر عنوان شد، این خط برش دارای  گونه که پیشهمان

کرده از دو سوی خط    تعداد وسایل عبور مجموع  متوسط سرنشین و    دست آمده،بر اساس نتایج بهقرارگرفته است.  

 .  محاسبه شده استبرش 

  1 برش حجم وسایل نقلیه خط   

های  وسایل از ایستگاه  سواری  به منظور محاسبه حجم وسیله همسنگ سواری عبوری از خط برش، حجم همسنگ

سواری    با یکدیگر جمع شده و حاصل آن به عنوان حجم وسیله همسنگ   آماربرداری  هر ساعت از مدت زمانمختلف در  

ای  دقیقه  15  های زمانیدر بازهو    ساعت  12از آنجا که آمارگیری در  .  کار گرفته شده استدر محاسبات به  ساعتی  عبوری

   .استای قابل ارایه دقیقه15 بازه  48انجام گرفته، اطلاعات شمارش حجم، برای 

که کل حجم وسایل عبوری  دهد  نشان میبرای جهت اول خط برش )به سمت مرکز شهر(    مرور اطلاعات ثبت شده 

هزار وسیله معادل    260حدود  در  همسنگ سواری، این حجم    اعمال ضرایباز  بوده و پس  وسیله  هزار    238حدود  

 7:30  بازه زمانی معادل سواری بوده که در    وسیله  7200ای حدود دقیقه  15بیشترین حجم  همچنین  .  باشدمیسواری  

با حجم    7:15  -  8:15ساعت  و    ساعت اوج تردد با استفاده از روش شناور بدست آمده است   .ثبت گردیده است  7:45تا  

های این خط برش و در  در میان ایستگاه.  ترین مقدار را به خود اختصاص داده استشوسیله، بی  26303معادل سواری  

یک جهت  شهر(  مسیر  مرکز  سمت  ایستگاه،  )به  ترتیب پرترددترین  به  )  ها  شورا  میدان    و    ( درصد  25/ 3بلوار 

 .باشندمی (درصد 1/14جمهوری)

در این    تهیه شده است.نیز    (از سمت مرکز شهر)  مشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شده، برای جهت دوم خط برش

رسد که پس اعمال ضرایب همسنگ سواری، این حجم  هزار وسیله می  219  بهوسایل عبوری    جهت تردد، کل حجم

وسیله معادل سواری بوده    6500ای حدود  دقیقه  15. بیشترین حجم  استسواری    همسنگ  هزار وسیله   241  معادل 

 7:00  -   8:00و ساعت    شدهساعت اوج تردد در روش شناور محاسبه    .گردیده است  ثبت  7:30  -  7:45که در ساعت  

 خود اختصاص داده است.  وسیله، بیشترین مقدار را به 24700با حجم معادل سواری 

،  1که همانند جهتدهد  نشان می  )از سمت مرکز شهر(  در جهت دو  1های خط برشمقایسه وضعیت تردد ایستگاه

 .در جایگاه دوم قرار گرفته است میدان جمهوری، پرترددترین ایستگاه و پس از آن، ایستگاه بلوار شورا

 13500ای حدود  دقیقه  15بیشترین حجم    گردد.مشخص می  1از ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی خط برش  

درصد    88ثبت گردیده است. سهم وسیله نقلیه شخصی و تاکسی    7:30  -  7:45سواری بوده که در ساعت  وسیله معادل

نقلیه  ترافیک بر حسب وسیله  اوج  ،به طور کلی در این خط برش.  درصد قرار گرفته است  4 و پس از آن، وانت با سهم

دیگر در حدود ساعت   . همچنین یک اوجداده استوسیله رخ    50957سواری  با حجم معادل  7:00  -  8:00در ساعت  

 .  است 16:30 – 17:30

.
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 )بر حسب وسیله)هر دو جهت  1نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش سهم انواع وسایل ـ 5ـ2شکل 

 

 
 )بر حسب معادل سواری)هر دو جهت  1سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 6ـ2شکل 
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 )جهت)هر دو 1ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60توزیع زمانی)ـ 7ـ2شکل 

 

 

 ( هر دو جهت(بر اساس وسیله نقلیه عبوری 1خط برش  های ایستگاهسهم ـ 8ـ2شکل 
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 1متوسط سرنشین وسایل نقلیه خط برش 

، تعداد سرنشین در فراوانی  یک ساعتهدر یک بازه زمانی  هر یک از انواع وسایل نقلیه  جهت تعیین متوسط سرنشین  

بر    .گرددآن وسیله، تقسیم می  از  های ثبت شدهضرب و سپس حاصل جمع، بر مجموع کل تعداد نمونه  وسایل نقلیه 

 است. نفر 97/1 (با احتساب راننده)نفر و تاکسی   42/1متوسط سرنشین خودروی سواری این اساس، 

 

 

 با احتساب راننده)هر دوجهت(  1های خط برشدر کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین ـ 9ـ2شکل 

 

   1حجم مسافر خط برش 

سه اوج متفاوت را در حدود ساعات  و    است هزار نفر    348سمت مرکز شهر حدود    بهاین خط برش    از کل مسافر عبوری  

کل مسافر عبوری از این خط برش    .است  7:00به ساعت   ها مربوطرین آنتنمایش داده که بیش  16:30و    14:15،  7:00

سه اوج متفاوت در  دهنده  مسافر عبوری نشان  باشد. توزیع ساعتی حجم هزار نفر می  332حدود    ،از سمت مرکز شهر

 باشد.می 16:30و   12:15،  7:00حدود ساعات 

تلفیق اطلاعات هر دو جهت خط برش، عملکرد کلی آن بدست آمد بر طبق آمار بدست آمده کل حجم    است.   هبا 

توزیع جهتی  دهد. رخ می 7:00 حدود ساعت و ساعات اوج کل در  نفر بوده هزار  681حدود  ( با احتساب راننده )مسافر 

  8/48درصد و برای جهت دو)از سمت مرکز شهر(    2/51  ، برای جهت یک)به سمت مرکز شهر(1کل در خط برش

 درصد است.

42/1 97/1 

30/4  

25/1 

33/3 

94/6 

10/1 00/1 47/1 

92/13 
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 ))هر دوجهت1های خط برش توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهـ 10ـ2شکل 

 

 

 )دوجهت( 1های خط برش توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهـ 11ـ2شکل 
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  2خط برش    ـ2 ـ1ـ3 ـ1ـ2

تکرار    ، برای این خط برش1برای خط برش    از اقدامات انجام گرفته   ی روند مشابهاست.  ایستگاه    8این خط برش دارای  

نماید و مانند قبل، جهت حرکتی که به سمت مرکز  شهر را به دو قسمت تقسیم می  نیز  است. این خط فرضی شده

 .یک و مخالف آن جهت دو در نظر گرفته شده است باشد، جهتشهر می

 

  2حجم وسایل نقلیه خط برش  

  226حدود  (  به سمت مرکز شهر)در جهت یک   انواع وسایل نقلیهبه تفکیک    2حجم ترافیک عبوری از کل خط برش  

در مقایسه    و   شودهزار وسیله معادل سواری می  246  معادلحجم   هزار بوده و پس اعمال ضرایب همسنگ سواری، این

وسیله معادل سواری بوده    6095ای حدود  دقیقه  15. بیشترین حجم  است  ی کمتر ، حجم عبوری مقدار  1با خط برش  

 ت. اس ثبت گردیده 8:00 -  8:15 تکه در ساع

  1داشته و این رفتار تشابه زیادی با خط برش  شخصی و انواع تاکسی  سواری نقلیه نشان از سهم عمدهترکیب وسایل 

و پس از آن، وانت    یافتهاختصاص   به سواری شخصی و تاکسیوسایل نقلیه  درصد سهم   87گردد که  دارد. ملاحظه می

  .درصد، قرار گرفته است 6با سهم 

با حجم معادل سواری   7:30 -  8:30ساعت  دهد که  نشان میساعت اوج تردد    آماربرداری به منظور شناسایی نتایج  

   این خط برش و در مسیر جهت یک ایستگاه  8  وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. در میان  

 . باشدمی  ( درصد 16سلطانی )شهید  و    ( درصد5/19محمدشهر )ها به ترتیب،  ، پر ترددترین ایستگاه(به سمت مرکز شهر)

  ، در این جهت.  تهیه شده استنیز    (از سمت مرکز شهر)مشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شد، برای جهت دوم خط برش

رسد که پس از اعمال ضرایب همسنگ  هزار وسیله می  262کل حجم وسایل عبوری کمی افزایش یافته و به حدود  

وسیله    7400ای حدود  دقیقه  15شود. بیشترین حجم  هزار وسیله معادل سواری می  288  معادلسواری، این حجم  

درصد سهم به سواری شخصی و    85  نزدیک به  .ثبت گردیده است  8:00-  8:15معادل سواری بوده که در ساعت  

 . قرار گرفته است  درصد  6یابد و پس از آن، وانت با سهم تاکسی اختصاص می

  -  8:15ساعت  در در جهت دوم انواع وسایل نقلیهساعتی عبور  حجم و  شدهساعت اوج تردد در روش شناور محاسبه 

به خود اختصاص داده است. مقایسه وضعیت تردد    29090با حجم معادل سواری    7:15 را  وسیله، بیشترین مقدار 

  ایستگاه این خط برش و در مسیر جهت   8که در میان    استدر جهت دو بیانگر این مطلب    2های خط برش  ایستگاه

 د.باشنمی  ( درصد  5/25)  و ارم  (درصد   1/26سلطانی)ها به ترتیب،  ، پر ترددترین ایستگاه(از سمت مرکز شهر)  دو  شماره

که پس از اعمال    استهزار وسیله   488حدود    2بوری از کل خط برش  عکل حجم وسایل  بر اساس آنچه ارائه شد،  

  15بیشترین حجم  همچنین    .گرددمیسواری    همسنگ هزار وسیله    534  معادلضرایب همسنگ سواری، این حجم  

درصد    90ثبت گردیده است. حدود    8:00  -  8:15وسیله معادل سواری بوده که در ساعت    13548ای حدود  دقیقه

 .درصد قرار گرفته است  6متعلق به خودروی سواری شخصی و تاکسی و پس از آن وانت با سهم وسایل نقلیه سهم 
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با حجم معادل سواری    7:15  -   8:15ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت    اوج   ، به طور کلی در این خط برش

درصد، پرترددترین   21/ 3با حدود ارم درصد و ایستگاه   9/21با حدود  سلطانیوسیله رخ خواهد داد. ایستگاه  52520

 .است  2ها در خط برش ایستگاه
 

 

 )بر حسب وسیله)هر دو جهت 2سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش  ـ 12ـ2شکل 

 

 

 )بر حسب معادل سواری)هر دو جهت 2عبوری از کل خط برش  سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک ـ 13ـ2شکل 
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 ))هر دو جهت 2ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 15(زمانیـ توزیع 14ـ2شکل 

 

 

 ))هر دو جهت2ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60زمانی)توزیع ـ 15ـ2شکل 
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 )بر اساس وسیله نقلیه عبوری)هر دو جهت 2های خط برش ایستگاهـ سهم 16ـ2شکل 
 

   2متوسط سرنشین وسایل نقلیه خط برش  

جهت با استفاده از  هر دو  با احتساب راننده و در    2های خط برش  ایستگاهوسایل نقلیه در کل  انواع  متوسط سرنشین  

متوسط سرنشین خودروهای سواری    و بر این اساس،دست آمده  هکه در بخش قبل توضیح داده شد، ب  یروش مشابه 

 باشد.  با احتساب راننده می 92/1و تاکسی  58/1شخصی 

 

 )با احتساب راننده)در هر دو جهت 2وسایل نقلیه در کل ایستگاههای خط برش  انواع متوسط سرنشینـ 17ـ2شکل 
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   2حجم مسافر خط برش  

نقلیه، محاسبه شده است. کل مسافر    وسایل  بر اساس روند عنوان شده پیشین، تعداد کل مسافر با احتساب راننده

  8:30  ساعت اوج در این جهت، در ساعتو   باشدهزارنفر می  346برش و به سمت مرکز شهر حدود  عبوری از این خط  

خط برش انجام شده، که کل مسافر عبوری    ( از سمت مرکز شهر)شده است. همین روند برای جهت دو  مشاهده   7:30-

  بر این اساس، ساعت اوج در این جهت، در ساعت باشد.  هزار نفر می  414از این خط برش و از سمت مرکز شهر حدود  

 شده است. مشاهده 7:00 - 8:00

کل حجم    ،دست آمدههدست خواهد آمد که بر طبق آمار بهبا تلفیق اطلاعات هر دو جهت خط برش، عملکرد کلی آن ب

دهد. توزیع جهتی بر اساس  رخ می  7:15ساعت اوج کل در حوالی    هزار نفر بوده و  760حدود    (با احتساب راننده)مسافر 

سمت    )ازدرصد  5/54  و  (سمت مرکز شهر  )بهدرصد  45/ 5حدود    جهت در این خط برش،  حجم مسافر عبوری در هر دو

 .است (مرکز شهر

 

 

 ))دو جهت2های خط برش توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهـ 18ـ2شکل 
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 )بر اساس حجم مسافر عبوری)دو جهت 2های خط برش سهم ایستگاهـ 19ـ2شکل 

 

 کمان منفرد  ـ2ـ3 ـ1ـ2

موقعیت شناسایی شده است که عبارتند از بلوار سربازان   3 های منفرد در سطح شهر کرج، به منظور آماربرداری کمان

 ایستگاه ارائه شده است.   3آموز و بلوار ارم. در ادامه، نتایج آماربرداری این گمنام، بلوار دانش

  سربازان گمنام بلوار 

  با کل حجم وسایل عبوری  شرق به غرب و غرب به شرق آماربرداری شده است.    جهتایستگاه سربازان گمنام در دو  

با حجم معادل   16:30 -  17:30شود. ساعت  هزار وسیله معادل سواری می  24اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  

در حدود ساعت   وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر  2664سواری  

 . باشدمی 7:00 - 8:00

  2606با حجم معادل سواری    17:00  - 18:00ساعت   غرب به شرق در در جهت    انواع وسایل نقلیه ساعتی عبور    حجم

  7:00  -  8:00وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت  

 .باشدمی

کل حجم وسایل عبوری از کل    گردد. مشخص می  ایستگاه سربازان گمنامحجم تردد دو جهت، عملکرد کلی    بررسیاز  

به طور کلی در این    است.هزار وسیله معادل سواری    45پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود    سربازان گمنام

.  ه استوسیله رخ داد 5161با حجم معادل سواری  17:00 - 18:00ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت ایستگاه 

 . باشدمی 7:00 - 8:00دیگر این خط برش در حدود ساعت  همچنین اوج 
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 کارــاندیشاوران ـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 ترافیک عبوری معادل سواری ساعت اوج در بلوار سربازان گمنام ـ 20ـ2شکل 

 

 

 ای( حجم ترافیک عبوری از ایستگاه سربازان گمنام )دو جهت( دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 21ـ2شکل 
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  جهات حرکت ، برای هر یک از  ایستگاه کمان منفردمتوسط سرنشین هر یک از شیوه های مختلف حمل و نقل در این  

دقیقه ای تعیین گردید و از ترکیب این مقادیر با تعداد وسایل نقلیه عبوری متناظر در هر بازه،    15بازه های   به تفکیک 

بیشترین حجم مسافر عبوری در ساعت  دست آمده،  بهاساس نتایج    محاسبه شد. بر  جهتدر هر   حجم مسافر عبوری

 . مسافر بوده است 6133با مجموع حجم عبوری 8:00الی  7:00اوج غالب از ساعت 

 

 

 عبوری از سربازان گمنام نمودار توزیع ساعتی حجم مسافرـ 22ـ2شکل 

 

  دانش آموز بلوار 

خط  از  وسایل عبوری  کل  حجم  شرق به غرب و غرب به شرق آماربرداری شده است.    جهت آموز در دو  ایستگاه دانش

هزار وسیله    17اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود    با   وغرب به شرق  در جهت    انواع وسایل نقلیهبه تفکیک    2برش  

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص    1946با حجم معادل سواری   7:45 -  8:45. ساعت  استمعادل سواری  

 .باشدمی 16:00 - 17:00در حدود ساعت  داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر

با حجم    16:00  -  17:00ساعت  ،  در جهت دوم  .تهیه شده است  نیز  شرق به غرب  برای جهت   اطلاعات این  مشابه  

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود    2179معادل سواری  

   .است 12:45 - 13:45ساعت 

از کل    گردد.مشخص میآموز  ایستگاه دانشاز ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی   کل حجم وسایل عبوری 

به طور کلی   .شودهزار وسیله معادل سواری می 375پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  آموزایستگاه دانش
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ه  وسیله رخ داد  3992با حجم معادل سواری    16:00  -  17:00ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت  ایستگاه  در این  

 .باشدمی 7:30 -  8:30در حدود ساعت   ایستگاهدیگر این  . همچنین اوجاست

 
 

 آموز دانشترافیک عبوری معادل سواری ساعت اوج در بلوار ـ 23ـ2شکل 

 

 

   آموز )دو جهت(ای( حجم ترافیک عبوری از ایستگاه دانشدقیقه 60توزیع زمانی) ـ 24ـ2شکل 
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های  بازه ترافیکی به تفکیک  جهات، برای هر یک از  کمان منفرددر این    سفر های  شیوه  انواع   متوسط سرنشین هر یک از 

 و از ترکیب این مقادیر با تعداد وسایل نقلیه عبوری متناظر در هر بازه، حجم مسافر عبوری شده ای تعیین دقیقه 15

بیشترین حجم مسافر عبوری در ساعت اوج غالب از    ،دست آمدهبهاساس نتایج    . بره استمحاسبه شد  جهت در هر  

 .مسافر بوده است 6000با مجموع حجم عبوری 17:30الی  16:30ساعت 

 

 

 موز آنمودار توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از دانشـ 25ـ2شکل 

 

 بلوار ارم 

کل حجم  در جهت جنوب به شمال،  شمال به جنوب و جنوب به شمال آماربرداری شده است.    جهتایستگاه ارم در دو  

با   8:45 -  9:45ساعت  است.  هزار وسیله معادل سواری    17اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود    با وسایل عبوری  

در   وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر  1940حجم معادل سواری  

در    انواع وسایل نقلیه ساعتی عبور    حجمهمچنین در جهت شمال به جنوب،    .باشدمی  16:15  -   17:15حدود ساعت  

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده    3581با حجم معادل سواری   14:00  -   15:00ساعت    ایستگاه ارم در 

 .باشدمی 7:30  - 8:30است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت 

هزار    486پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  ایستگاه ارم  کل حجم وسایل عبوری از کل    بر این اساس،

  -   17:15ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت    به طور کلی در این خط برش اوج  .شودوسیله معادل سواری می

  -   9:00در حدود ساعت  ایستگاه  دیگر این    . همچنین اوجه استوسیله رخ داد  5327با حجم معادل سواری    16:15

 .باشدمی 8:00



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به  

 کارــاندیشاوران ـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بلوار ارم ترافیک عبوری معادل سواری ساعت اوج در ـ 26ـ2شکل 

 

 

 ای( حجم ترافیک عبوری از ایستگاه ارم )دو جهت( دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 27ـ2شکل 
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 1401و  1394مقایسه خطوط برش سال  ـ3ـ3 ـ1ـ2

عبوری برای خط  متوسط سرنشین و حجم مسافر    نقلیه،سهم وسایل  این بخش به مقایسه بین حجم ترافیک عبوری،

 پرداخته شده است. 1401و  1394در سال  2و  1برش 

 1  برشخط   ـ1 ـ3ـ3 ـ1ـ2

حدود   1394مجموع دو جهت برای سال  در  انواع وسایل نقلیه به تفکیک  1از کل خط برش  کل حجم وسایل عبوری 

  هزار  457حجم حدود   هزار بوده و پس اعمال ضرایب همسنگ سواری، این452حدود  1401و برای سال    هزار397

بیشترین    شده است.1401برای سال    وسیله معادل سواریهزار  497و حدود  1394برای سال  وسیله معادل سواری  

  1401و برای سال    8:45  -   9:00  توسیله معادل سواری در ساع  12000حدود  1394برای سال  ای  دقیقه  15حجم  

 .قابل مشاهده است 30ـ2شکل در که  ثبت گردیده 7:30 - 7:45 ت وسیله معادل سواری در ساع 13500حدود 

  شخصی و انواع تاکسی ی سواریه شده، نشان از سهم عمدهئارا  29ـ2شکل  و    28ـ2شکل  ر  ترکیب وسایل نقلیه که د 

و پس از آن، وانت  درصد    88  سهم سواری شخصی و تاکسی1401  و1394در سال  گردد که  . ملاحظه میاست  داشته

 .درصدی، قرار گرفته است 4با سهم 

با  7:15 -  8:15باشد، ساعت  گونه که مشخص میشده است. همان  ارائه  31ـ2شکل    نتایج تعیین ساعت اوج تردد در 

در    وسیله  50957با حجم معادل سواری   7:00 -  8:00ساعت  و    1394در سال    وسیله  41219حجم معادل سواری  

 ، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است.  1401سال 

  17خلاصه گشته است. در میان  32ـ2شکل    جهت مقایسه وضعیت تردد، حجم تردد کل وسایل لحاظ شده که در 

  ( درصد  22  میدان جمهوری ) به ترتیب،  1394در سال  ها  پر ترددترین ایستگاه  هر دو جهت،این خط برش و   ایستگاه

)و   سال    (درصد  16 امام خمینی  در  )ترتیب،  به   1401و  )و    (درصد  5/22  بلورشورا  جمهوری    ( درصد  16 میدان 

 .باشندمی
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 )هر دو جهت(  1401و  1394برحسب وسیله در سال  1نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش وسایلمقایسه سهم انواع ـ 28ـ2شکل 

 

 
)هر دو   1401و  1394برحسب معادل سواری در سال 1مقایسه سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 29ـ2شکل 

 جهت( 
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 )هر دو جهت( 1401و  1394در سال  1ای(حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 15مقایسه توزیع زمانی) ـ 30ـ2شکل 

 

 

 )هر دو جهت( 1401 و  1394در سال   1ای (حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60مقایسه توزیع زمانی) ـ 31ـ2شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به  
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 )هر دو جهت( 1401و  1394بر اساس وسیله نقلیه عبوری در سال  1های خط برش مقایسه سهم ایستگاهـ 32ـ2شکل 

 

هر با احتساب راننده در کل ساعات آمارگیری در  1های خط برش در کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین 

  55/1    گردد که متوسط سرنشین خودروهای سواری شخصیمی  خلاصه شده است. ملاحظه  33ـ2شکل  ر  ، د دو جهت  

با احتساب راننده  1401در سال    97/1و  1394در سال    60/2و برای تاکسی  1401در سال    42/1و    1394در سال  

 . است

حجم    داده است.نشان    در هر دوجهت را  1های خط برش  توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاه  34ـ2شکل  

است.توزیع جهتی بر اساس    7:00-  8:00حدود ساعات    1401و در سال    7:30-  8:30حدود ساعات    1394سال    در   جاو

سمت    درصد)به  4/51و    درصد 4/52به ترتیب،  1401و    1394در سال    1  خط برش  حجم مسافر عبوری در هر دوجهت

 ارایه شده است. 35ـ2شکل  (است که درسمت مرکز شهر درصد)از  48/ 6و  درصد  6/47 و  (مرکز شهر

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به  

 کارــاندیشاوران ـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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)هر   1401و  1394در سال   رانندهبا احتساب  1های خط برش در کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمقایسه متوسط سرنشین ـ 33ـ2شکل 

 )دوجهت

 

 )هر دو جهت(  1401و  1394در سال  1های خط برش  توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاه مقایسهـ 34ـ2شکل 
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 ))هر دو جهت1401و 1394بر اساس حجم مسافر عبوری در سال  1های خط برش ایستگاه توزیع جهتیمقایسه ـ 35ـ2شکل 

 

 2خط برش    ـ2 ـ3ـ3 ـ1ـ2

حدود   1394مجموع دو جهت برای سال  در  انواع وسایل نقلیه به تفکیک  2از کل خط برش  کل حجم وسایل عبوری 

 هزار404حجم حدود   هزار بوده و پس اعمال ضرایب همسنگ سواری، این488حدود  1401و برای سال    هزار343

بیشترین حجم  شده است.1401برای سال    سواری وسیله معادل  هزار مقدار 494و  1394برای سال  سواری  وسیله معادل

معادل سواری در ساع  8600حدود  1394برای سال  ای  دقیقه  15 برای سال    17:00  -  17:15  توسیله  ، 1401و 

 .قابل مشاهده است 38ـ2شکل  که در ثبت گردیده 8:00 - 8:15 ت وسیله معادل سواری در ساع13548

  شخصی و انواع تاکسی ی سواریه شده، نشان از سهم عمدهئارا  37ـ2شکل  و    36ـ2شکل    ترکیب وسایل نقلیه که در 

 درصد 90درصد و  79به ترتیب    شخصی و تاکسیسهم سواری1401و1394در سال  . ملاحظه میگردد که  است  داشته

 .درصدی، قرار گرفته است  6و پس از آن، وانت با سهم  یافتهاختصاص 

با  16:30 -  17:30، ساعت  استگونه که مشخص  شده است. همان  ارائه  40ـ2شکل    نتایج تعیین ساعت اوج تردد در 

در    وسیله   52520با حجم معادل سواری   7:15 -  8:15ساعت  و    1394در سال    وسیله  33667حجم معادل سواری  

 ، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است.  1401سال 

  17لاصه گشته است. در میانخ  40ـ2شکل    جهت مقایسه وضعیت تردد، حجم تردد کل وسایل لحاظ شده که در 

و   ایستگاه برش  خط  جهت،این  دو  ایستگاه  هر  ترددترین  سال  ها  پر  ترتیب،  1394در  )به  و    ( درصد  29سلطانی 

 .باشندمی (درصد  3/21 ایستگاه )و  ( درصد 9/21  سلطانی )ترتیب، به 1401و در سال  (درصد  18خمینی )امام

4/52  4/51  
6/47  6/48  
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 )هر دوجهت(1401و  94بر حسب وسیله در سال  2ترافیک عبوری از کل خط برشمقایسه سهم انواع وسایل نقلیه در ـ 36ـ2شکل 

 

 

)هر دو 1401و  94برحسب معادل سواری در سال 2مقایسه سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 37ـ2شکل 

 جهت( 
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 ) هر دو جهت(  1401و  94در سال  2ای (حجم ترافیک عبوری از خط برش  دقیقه 15مقایسه توزیع زمانی)  ـ 38ـ2شکل 

 

 

 ))هر دو جهت1401و 1394بر اساس حجم مسافر عبوری در سال  2های خط برش  مقایسه سهم ایستگاهـ 39ـ2شکل 
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 )هر دو جهت( 1401 و  1394در سال   2ای (حجم ترافیک عبوری از خط برش  دقیقه 60مقایسه توزیع زمانی) ـ 40ـ2شکل 

 

هر با احتساب راننده در کل ساعات آمارگیری در  2های خط برش در کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین 

/    65   میگردد که متوسط سرنشین خودروهای سواری شخصی  خلاصه شده است. ملاحظه  41ـ2شکل  ، در دو جهت 

با احتساب راننده  1401در سال   92/1و  1394در سال   2/    83و برای تاکسی  1401در سال    58/1و    1394در سال    1

 . است

 هزارنفر 760،  1401و در سال  هزارنفر  660حدود    1394در هر دو جهت درسال  کل مسافر عبوری از این خط برش  

  داده است.نشان    در هر دوجهت را  2های خط برش  وزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهت  42ـ2شکل    .است

است.توزیع جهتی    17:15-18:15  ساعت حدود    1401و در سال    17:00-18:00  تحدود ساع  1394سال    در   ج حجم او

  1/51)به سمت مرکز شهر( و  درصد 9/48  ،1394در سال    2  خط برش  بر اساس حجم مسافر عبوری در هر دوجهت

(است که  سمت مرکز شهر  درصد)از   5/54)به سمت مرکز( و  درصد 5/45  ،1401و در سال    (سمت مرکز شهر   درصد)از 

 ارایه شده است.  43ـ2شکل  در
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)هر  1401و  94با احتساب راننده در سال  2های خط برش  در کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمقایسه متوسط سرنشین ـ 41ـ2شکل 

 )دوجهت

 

 

 )در هر دوجهت(  1401و  1394در سال  2های خط برش  توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاه مقایسهـ 42ـ2شکل 
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 ))هر دو جهت1401و  1394بر اساس حجم مسافر عبوری در سال  2های خط برش ایستگاه توزیع جهتیمقایسه ـ 43ـ2شکل 
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 1401در سال  آماربرداری شهر فردیس  ـ3 فصل

 آماربرداری   ـ1ـ3
  عنوان کمان منفرد برای شمارش حجم وسایل نقلیه و سرنشین ایستگاه به  3خط برش و    2در    ایستگاه  14درمجموع  

  .ه استانتخاب شد در شهر فردیس 

 های شمارش حجم و سرنشین خط برش شمالی شهر فردیسمشخصات ایستگاهـ 1ـ3جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 A1  غربی -شرقی خیابان انبار نفت 

2 A2 غربی -شرقی خیابان بهار آزادی 

3 A3  غربی -شرقی خیابان طالقانی 

4 A4  غربی -شرقی خیابان پیک 

5 A5  غربی -شرقی اهریخیابان 

6 A6  غربی -شرقی خیابان مپنا 

7 A7  غربی -شرقی خیابان کانال 

8 A8 غربی -شرقی بلوار بیات 
 

 های شمارش حجم و سرنشین خط برش جنوبی شهر فردیس مشخصات ایستگاهـ 2ـ3جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 B1  جنوبی-شمالی جاده ملارد 

2 B2  جنوبی-شمالی شهدای فردیس 

3 B3 جنوبی-شمالی رضابلوار امام 

4 B4  جنوبی-شمالی خیابان قریشی 

5 B5 جنوبی-شمالی خمینی بلوار امام 

6 B6  جنوبی-شمالی دهکده 
 

 های شمارش حجم و سرنشین کمان منفرد شهر فردیسایستگاهمشخصات ـ 3ـ3جدول 

 جهت محل ایستگاه کد ایستگاه ردیف 

1 K1  غربی -شرقی خیابان طالقانی 

2 K2  غربی -شرقی سه راه حافظیه 

3 K3 غربی -شرقی بلوار ناز 
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 های آماربرداری شهر فردیسنقشه ایستگاهـ 1ـ3شکل 
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 انجام آماربرداری  ـ1ـ1ـ3

برگزار    30/08/1401در انجام این آمارگیری، از نیروهای آماربردار استفاده شده و جلسه آموزشی در روز شنبه مورخ  

آمارگیران در صبح روز آمارگیری، آمارگیری شمارش حجم و سرنشین در روز یکم آذرماه  شد. پس از توجیه نهایی  

 عصر انجام شد. 18صبح تا  6صورت پیوسته از ساعت در دو نوبت صبح و عصر به 1401

 خط برش   ـ1 ـ1 ـ1ـ3

  1خط برش    ـ1 ـ1ـ1 ـ1ـ3

از آنجا که در هر خط  ایستگاه بوده و سمت راست محور ملارد و موازات آن ، قرار گرفته است.  8این خط برش دارای 

برش، دو نوع آمارگیری انجام شده، توان تعیین متوسط سرنشین و تعداد وسایل عبور کرده از دو سوی خط برش وجود  

دارد. لذا در ادامه، نتایج هر خط برش در دو سطح عنوان شده، ارایه شده و سپس با ترکیب آنها، تعداد کل مسافر عبور  

هر خط برش شهر را به دو قسمت تقسیم کرده و به صورت یک قرارداد،    .است  کرده از خط برش مشخص گردیده

 .جهت حرکتی که به سمت مرکز شهر است، جهت یک و مخالف آن، جهت دو در نظر گرفته شده است

  1حجم وسایل نقلیه خط برش  

در روند تعیین حجم عبوری و به منظور محاسبه حجم وسیله همسنگ سواری عبوری از خط برش، حجم همسنگ  

های مختلف با یکدیگر جمع شده و حاصل آن به عنوان حجم  های مختلف در ساعتنقلیه از ایستگاهسواری وسایل

 .کار گرفته شده استسواری عبوری در محاسبات بهوسیله همسنگ 

در   آمارگیری  که  آنجا  زمان  ساعت12از  برای  دقیقه15های  و  حجم،  شمارش  اطلاعات  گرفته،  انجام  بازه    49ای 

ها، در کل حجم عبوری  به علت مجاز بودن عبور وسایل سنگین در برخی از ایستگاه  باشند.ای قابل ارایه میدقیقه15

از خط برش، آمار این دسته از وسایل نیز ارایه شده،که البته سهم قابل توجهی از تردد را به خود اختصاص نداده است.  

هزار بوده و پس اعمال ضرایب    62گردد که کل حجم وسایل عبوری حدود  با مرور اطلاعات ثبت شده مشخص می

وسیله معادل    1874ای  دقیقه  15سواری است. بیشترین حجم  هزار وسیله معادل  72سواری، این حجم حدود  همسنگ 

درصد سهم به سواری شخصی و تاکسی   78 نزدیک به  .ثبت گردیده است 16:45 - 17:00ه که در ساعت سواری بود

 .درصدی، قرار گرفته است  7اختصاص یافته و پس از آن، وانت با سهم 

وسیله،    7197سواری  با حجم معادل  16:15  -17:15ساعت اوج تردد با استفاده از روش شناور بدست آمده و ساعت  

 .است  12:30-13:30این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت    .بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است

ها به ترتیب،  ، پر ترددترین ایستگاه)به سمت مرکز شهر(های این خط برش و در مسیر جهت یک در میان ایستگاه

 .باشنددرصد( می  7/22درصد( و  بلوار بیات)   7/36انبارنفت ) 

در این جهت    مشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شده، برای جهت دوم خط برش)از سمت مرکز شهر( تهیه شده است.

رسد که پس اعمال ضرایب همسنگ سواری، این حجم حدود  هزار وسیله می  80تردد، کل حجم وسایل عبوری حدود  

وسیله معادل سواری بوده که در ساعت    2300ای حدود  دقیقه  15هزار وسیله معادل سواری است. بیشترین حجم    90
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درصد   79سهم تاکسی و خودروی شخصی در این جهت کمی کاهش یافته و قریب  .ثبت گردیده است  7:30 - 7:45

 .درصدی، قرار گرفته است 8سهم به سواری شخصی و تاکسی اختصاص یافته و پس از آن، وانت با سهم 

وسیله، بیشترین    8933با حجم معادل سواری    7:00-8:00و ساعت    شدهساعت اوج تردد در روش شناور محاسبه  

مقایسه وضعیت    باشد.می  16:00  -  17:0مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر در ساعت  

، انبارنفت  1بیانگر این مطلب است که همانند جهت  )از سمت مرکز شهر(در جهت دو  1های خط برش  تردد ایستگاه

 .پرترددترین ایستگاه و پس از آن، ایستگاه بلوار بیات در جایگاه دوم قرار گرفته است

  3922ای  دقیقه  15بیشترین حجم  .  مشخص شده است  1از ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی خط برش  

  79ثبت گردیده است. سهم وسیله نقلیه شخصی و تاکسی    16:15  -  16:30سواری بوده که در ساعت  وسیله معادل

 .درصدی قرار گرفته است 8 درصد و پس از آن، وانت با سهم

نقلیه در ساعت   بر حسب وسیله  ترافیک  اوج  برش  این خط  با حجم معادل سواری    7:00  -  8:00به طور کلی در 

باشد. ایستگاه انبارنفت با  می  16:15  –  17:15دیگر در حدود ساعت   وسیله رخ داده است. همچنین یک اوج  15229

درصدی،    7/15ایستگاه طالقانی با سهم حدود   باشد و پس از آنمی  1% ، پرترددترین ایستگاه در خط برش    1/47سهم  

 . در جایگاه دوم قرار گرفته است

 

 

 )هر دو جهتبر حسب وسیله)  1سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 2ـ3شکل 
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 )هر دو جهت)معادل سواریبر حسب   1سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش ـ 3ـ3شکل 

 

 

 ))هر دو جهت1ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60توزیع زمانی)ـ 4ـ3شکل 
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 )هر دو جهت(بر اساس وسیله نقلیه عبوری 1های خط برش سهم ایستگاهـ 5ـ3شکل 

 

  1متوسط سرنشین وسایل نقلیه خط برش  

با احتساب راننده و در هر دو جهت با استفاده از    1های خط برش  در کل ایستگاه  انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین  

دست آمده است. متوسط سرنشین خودروهای سواری شخصی  های که در بخش قبل توضیح داده شد، بروش مشابه

 .  استبا احتساب راننده  54/1و برای تاکسی  45/1

 

 

 )با احتساب راننده)در هر دو جهت 1های خط برشدر کل ایستگاه انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین ـ 6ـ3شکل 

45/1  54/1  

81/3  

16/1  

12/5  

41/13  

25/11  

13/1  00/1  17/1  
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   1حجم مسافر خط برش  

باشد. سه اوج متفاوت در حدود ساعات  هزار نفر می  22این خط برش از سمت مرکز شهر حدود    از کل مسافر عبوری  

همین روند برای جهت    باشد.می 16:00به ساعت  ترین آنها مربوطکه بیش مشاهده شده است 16:00و 13:15، 7:15

انجام شده این خط برش از سمت مرکز شهر حدود    است.  دو)از سمت مرکز شهر( خط برش  از  کل مسافر عبوری 

و    13:30،  6:45نشان از سه اوج متفاوت در حدود ساعات    ،باشد. توزیع ساعتی حجم مسافر عبوریهزار نفر می17

 .دارد 16:00

. بر طبق آمار بدست آمده کل حجم  استدست آمده  هبا تلفیق اطلاعات هر دو جهت خط برش، عملکرد کلی آن ب

دهند. توزیع جهتی کل در  رخ می  16:00و ساعات اوج کل در حوالی   هزار نفر بوده40مسافر)با احتساب راننده( حدود  

درصد    5/55)از سمت مرکز شهر(    درصد و برای جهت دو 5/44  ، برای جهت یک)به سمت مرکز شهر(1خط برش  

 .است

 

 

 )دوجهت( 1های خط برش توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهـ 7ـ3شکل 
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 )بر اساس حجم مسافر عبوری)هر دو جهت 1های خط برش سهم ایستگاهـ 8ـ3شکل 

 

  2خط برش    ـ2 ـ1ـ1 ـ1ـ3

است. این   از اقدامات انجام گرفته، برای این خط برش تکرار شده   ی ایستگاه است. روند مشابه  6این خط برش دارای  

 باشد، جهتنماید و مانند قبل، جهت حرکتی که به سمت مرکز شهر میخط فرضی شهر را به دو قسمت تقسیم می

 .یک و مخالف آن جهت دو در نظر گرفته شده است

   2حجم وسایل نقلیه خط برش  

هزار   54حدود    در جهت یک)به سمت مرکز شهر(  انواع وسایل نقلیهبه تفکیک    2حجم ترافیک عبوری از خط برش  

گردد  شود. ملاحظه میهزار وسیله معادل سواری می  58حجم حدود   اعمال ضرایب همسنگ سواری، ایناز  بوده و پس  

وسیله  1681ای حدود  دقیقه  15باشد. بیشترین حجم  کمتر می ، حجم عبوری مقداری1که در مقایسه با خط برش  

 .است ثبت گردیده 16:30 - 16:45 ساعت معادل سواری بوده که در 

به سواری شخصی و    وسایل نقلیه  درصد سهم  85و نزدیک به    دارد  1ترکیب وسایل نقلیه تشابه زیادی با خط برش  

حجم  با   13:00 -  14:00ساعت  .  درصدی، قرار گرفته است  7یابد و پس از آن، وانت با سهم  اختصاص می تاکسی

در حدود   وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر  6195معادل سواری  

 .باشدمی 16:00 - 17:00ساعت 

 ها به ترتیب، جاده)به سمت مرکز شهر(، پر ترددترین ایستگاه  این خط برش و در مسیر جهت یک  ایستگاه  6  در میان

 .باشنددرصد( می 7/17خمینی )امام درصد( و بلوار 0/66ملارد )

5/44  

5/55  
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مشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شده، برای جهت دوم خط برش)از سمت مرکز شهر( تهیه شده است. در این جهت  

رسد که پس از اعمال ضرایب همسنگ  هزار وسیله می  52تردد، حجم وسایل عبوری کمی کاهش یافته و به حدود  

وسیله معادل    1461ای حدود  دقیقه  15شود. بیشترین حجم  هزار وسیله معادل سواری می  56سواری، این حجم حدود  

درصد سهم به سواری شخصی و تاکسی    86  نزدیک به  .ثبت گردیده است  13:15-  13:30سواری بوده که در ساعت  

 .درصدی، قرار گرفته است 7یابد و پس از آن، وانت با سهم اختصاص می

وسیله،    5537با حجم معادل سواری    12:45  -  13:45در ساعت    در جهت دوم  انواع وسایل نقلیهحجم ساعتی عبور  

اوج دیگر در حدود ساعت   این جهت دارای یک  اختصاص داده است.  به خود  را   16:00  -   17:00بیشترین مقدار 

ها به ترتیب،  )از سمت مرکز شهر(، پر ترددترین ایستگاه  ایستگاه این خط برش و در مسیر جهت دو  6در میان    .باشدمی

 باشند.درصد( می 7/9) رضا درصد( و بلوار امام 8/77) جاده ملارد

گردد. کل حجم وسایل عبوری از کل خط برش  مشخص می 2از ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی خط برش 

هزار وسیله معادل    115باشد که پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، این حجم حدود هزار وسیله می 107  حدود  2

 16:30  -   16:45وسیله معادل سواری بوده که در ساعت    3129ای حدود  دقیقه  15بیشترین حجم    .شودسواری می

باشد و پس  متعلق به خودروی سواری شخصی و تاکسی می  وسایل نقلیه  سهم  از  درصد   92ثبت گردیده است. حدود  

 .درصدی قرار گرفته است 4از آن وانت با سهم 

 با حجم معادل سواری  13:00  -  14:00به طور کلی در این خط برش اوج ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت  
باشد. ایستگاه  می  16:00  -  17:00رخ داده است. همچنین اوج دیگر این خط برش در حدود ساعت    وسیله11707

  2ها در خط برش  درصد، پرترددترین ایستگاه  3/13خمینی  با حدود  درصد و ایستگاه امام  2/71جاده ملارد با حدود  

 .باشدمی
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 )بر حسب وسیله)هر دو جهت 2سهم انواع وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش  ـ 9ـ3شکل 

 

 

 )بر حسب معادل سواری)هر دو جهت 2وسایل نقلیه در ترافیک عبوری از کل خط برش  سهم انواع ـ 10ـ3شکل 
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 ))هر دو جهت 2ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 15توزیع زمانی)ـ 11ـ3شکل 

 

 

 ))هر دو جهت2ای( حجم ترافیک عبوری از خط برش دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 12ـ3شکل 
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 )بر اساس وسیله نقلیه عبوری)هر دو جهت 2های خط برش سهم ایستگاه ـ 13ـ3شکل 

   2متوسط سرنشین وسایل نقلیه خط برش  

با احتساب راننده و در هر دو جهت با استفاده از    2های خط برش  در کل ایستگاه  انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین  

که متوسط سرنشین خودروهای سواری شخصی    دست آمده است های که در بخش قبل توضیح داده شد، بروش مشابه

باشد.  با احتساب راننده می 33/2و برای تاکسی  68/1
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 )با احتساب راننده)در هر دو جهت 2در کل ایستگاههای خط برش انواع وسایل نقلیهمتوسط سرنشین ـ 14ـ3شکل 

 

   2حجم مسافر خط برش  

وسایل نقلیه، محاسبه شده است. مسافر عبوری    بر اساس روند عنوان شده پیشین، تعداد کل مسافر با احتساب راننده

-14:15دو حجم اوج متفاوت را در حدود ساعات که باشد هزارنفر می 90از این خط برش به سمت مرکز شهر حدود 

همین روند برای جهت دو)از سمت مرکز شهر( خط برش انجام شده که    نشان داده است.   16:30-17:30و  13:15

باشد. توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری  هزار نفر می  88مسافر عبوری از این خط برش و از سمت مرکز شهر حدود  

 دارد.   16:00 - 17:00و  12:15 - 13:15نشان از دو حجم اوج متفاوت در حدود ساعات 

تلفیق اطلاعات هر دو جهت خط برش، عملکرد کلی آن بدست می ببا  آمار  بر طبق  دست آمده کل حجم  هآید که 

دهد. توزیع جهتی  رخ می  16:15-17:15هزار نفر بوده و ساعت اوج کل در حوالی    179مسافر)با احتساب راننده( حدود  

درصد)از    6/49درصد)به سمت مرکز شهر( و   4/50بر اساس حجم مسافر عبوری در هر دوجهت در این خط برش،

 .باشدسمت مرکز شهر( می
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 )دو جهت)2های خط برش توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از کل ایستگاهـ 15ـ3شکل 

 

 

 )بر اساس حجم مسافر عبوری)دو جهت 2های خط برش سهم ایستگاهـ 16ـ3شکل 

 

 

4/50  6/49  
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 کمان منفرد  ـ2 ـ1 ـ1ـ3

شود. بر این اساس، نقاطی  از نتایج اطلاعات آماربرداری کمان منفرد در کالیبراسیون مرحله تخصیص شبکه استفاده می

 در شهر شناسایی شدند که به لحاظ موقعیت مکانی و حجم ترافیک عبوری، از اهمیت نسبتاً زیادی برخوردار باشند.  
 

 طالقانی 

ایستگاه طالقانی در دو جهت شمال به جنوب و جنوب به شمال آماربرداری شده است. حجم ترافیک عبوری از ایستگاه  

شود.  میهزار وسیله معادل سواری برآورد  11طالقانی در جهت جنوب به شمال با اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است.    1100با حجم معادل سواری   17:00-18:00همچنین ساعت  

  باشد.می 11:15-12:15در حدود ساعت  این جهت دارای یک اوج دیگر

بر این اساس، حجم ساعتی    مشابه اطلاعات ارایه شده، برای جهت شمال به جنوب ایستگاه طالقانی نیز تهیه شده است.

نقلیهعبور   وسایل  ساعت    انواع  در  جنوب  به  شمال  جهت  سواری    17:00-18:00در  معادل  حجم  وسیله،    497با 

 .است 7:00 - 8:00بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت  

کل حجم وسایل عبوری از کل طالقانی    گردد.از ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی ایستگاه طالقانی مشخص می

اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود   از  بشودهزار وسیله معادل سواری می  16پس  ایستگاه  .  این  ه طور کلی در 

وسیله رخ داده است. همچنین    1619با حجم معادل سواری    17:00  -  18:00ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت  

 .است 7:15 - 8:15اوج دیگر این موقعیت در حدود ساعت 

 

 

 )دو جهت( ایستگاه طالقانی ای( حجم ترافیک عبوری از دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 17ـ3شکل 
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 سه راه حافظیه 

راه حافظیه در دو محور شرق به غرب و غرب به شرق آمار برداری شده است. حجم ترافیک عبوری از  ایستگاه سه

وسیله معادل سواری است. همچنین ساعت    2700راه حافظیه با اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  ایستگاه سه

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این جهت دارای    361با حجم معادل سواری   9:45 -  10:45

 باشد.می 12:45-13:45در حدود ساعت   یک اوج دیگر

  انواع وسایل نقلیه مشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شده، برای جهت غرب به شرق تهیه شده است. حجم ساعتی عبور 

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده    960با حجم معادل سواری    6:45  -  7:45در ساعت    در جهت دوم

 .باشدمی 10:30 - 11:30است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت 

ایستگاه دانش از کل    .گرددآموز مشخص میاز ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی  کل حجم وسایل عبوری 

به طور کلی    .شودهزار وسیله معادل سواری می  11آموز پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود  ایستگاه دانش

وسیله رخ داده    1216با حجم معادل سواری    10:30  -  11:30در این ایستگاه ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت  

 .باشدمی 7:15 -  8:15است. همچنین اوج دیگر این ایستگاه در حدود ساعت 

 

 
 )دو جهت(  حافظیهراهایستگاه سهای( حجم ترافیک عبوری از دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 18ـ3شکل 

 

 به تفکیک   تردد   جهات ونقل در این کمان منفرد، برای هر یک از  های مختلف حملمتوسط سرنشین هر یک از شیوه

نقلیه عبوری متناظر در هر بازه، حجم  و از ترکیب این مقادیر با تعداد وسایل  شده استای تعیین  دقیقه  15بازه های  
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، بیشترین حجم مسافر عبوری در ساعت  دست آمدهبه. بر اساس نتایج ه استدر هر حرکت محاسبه شد مسافر عبوری

 مسافر بوده است.  6000با مجموع حجم عبوری 16:30-17:30اوج غالب از ساعت 

 

 حافظیه راهسهنمودار توزیع ساعتی حجم مسافر عبوری از ـ 19ـ3شکل 

 

  بلوار ناز 

آماربرداری شده است. حجم ترافیک عبوری ساعتی از    غرب به شرق و    شرق به غربایستگاه بلوار ناز در دو محور  

هزار    17در جهت شرق به غرب با اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود    انواع وسایل نقلیهایستگاه بلوار ناز به تفکیک  

وسیله، بیشترین مقدار را    1761با حجم معادل سواری   12:15 -  13:15وسیله معادل سواری است. همچنین ساعت  

 است. 8:15 - 9:15در حدود ساعت  به خود اختصاص داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر

  انواع وسایل نقلیه حجم ساعتی عبور . تهیه شده است غرب به شرقمشابه اطلاعاتی که تاکنون ارایه شده، برای جهت 

وسیله، بیشترین مقدار را به خود اختصاص    3731با حجم معادل سواری    10:15  -  11:15در ایستگاه بلوار ناز در ساعت  

 .است 12:30 - 13:30داده است. این جهت دارای یک اوج دیگر در حدود ساعت 

کل حجم وسایل عبوری از کل ایستگاه  .  گردداز ترکیب حجم تردد دو جهت، عملکرد کلی ایستگاه بلوار ناز مشخص می

به طور کلی در این ایستگاه،   .شودهزار وسیله معادل سواری می 55ارم پس از اعمال ضرایب همسنگ سواری، حدود 

وسیله رخ داده است.    5186با حجم معادل سواری    10:30  -   11:30اوج ترافیک بر حسب وسیله نقلیه در ساعت  

 .است 12:15 -  13:15همچنین اوج دیگر این ایستگاه در حدود ساعت 
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 )دو جهت( ایستگاه بلوار ناز ای( حجم ترافیک عبوری از دقیقه 60توزیع زمانی) ـ 20ـ3شکل 
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 مدلسازی   ـ4 فصل

ریزی کلان شبکه به  ای برای برنامهونقل سفر مبنا یا چهارمرحلهمراحل اصلی مدلسازی حمل  نمودار جریان کلی و 

نمایش داده شده است. در ادامه، به تفکیک مراحل معرفی    1ـ4شکل    های مورد انتظار هر مرحله در همراه خروجی

های مورد استفاده و نتایج بدست آمده از اجرای فرآیند مدلسازی ارایه  ها، دادهشده، فرضیات لازم جهت برازش مدل

 شده است.

 

 

 جریان کلی فرآیند مدلسازی سفرمبنا  نمودارـ 1ـ4شکل 
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 مدل ایجاد تقاضا  ـ1ـ4

 مبنای شغلی تولید سفر خانه ـ1 ـ1ـ4

صورت  به  انتهاخانهو    ابتداخانههای شغلی  متغیر وابسته(، ماتریس سفرعنوان  بهبرای تعیین بردار تولید سفر شغلی )

مقصد سفرهای  ساعته از پایگاه اطلاعاتی  24   ابتدا با ترانهادهشود. سپس ماتریس سفرهای خانهخانوار استخراج میمبدأ ـ

مبنا و جمع سطرهای  های این ماتریس، بردار تولید سفر خانهشود. جمع ستونانتها جمع میماتریس سفرهای خانه

کار گرفته شده  طور مشابه برای سایر اهداف سفر بهبه  دهد. این مفهوم دست میمبنا را بهآن، بردار جذب سفر خانه

مقصد استفاده شده است.    مبدأـجای  جذب به  ـطور که قبلاً اشاره شد، در این مطالعات از مفهوم تولیدهمان)  است

 شوند(. جداول و نمودارهای تولید سفر، سفرهای بازگشت به منزل را نیز شامل می بنابراین کلیه

مدل برتر    3برای     SPSSافزارنرممدل برتر ارائه شده است. خروجی    3در این گزارش برای هر هدف نتایج پرداخت  

های مختلف ساخته شده  ها از بین مدلانتخاب این مدلاست.    ورده شدهآ  3ـ4جدول  تا    1ـ4جدول    درهدف شغلی  

خطی بین متغیرهای مستقل انجام  برمبنای متغیرهای وارد شده در مدل، مقدار ضریب همبستگی و عدم وجود هم

دار نیست و باید از  ی ارائه شده به لحاظ آماری معناهاشود، عدد ثابت در مدلطور که مشاهده میهمانشده است.  

 SPSSها بدون عدد ثابت نیز از خروجی  نتایج برآورد مدل  3ـ4جدول  تا    1ـ4جدول  دلیل در    همین مدل حذف شود. به

  عنوان مدل نهایی و مورد استفاده در این مطالعه بدون عدد ثابت که به  1  شماره  مدلآورده شده است. در این بخش  

تعداد سواری شخصی    Carدر این مدل،    صورت زیر استو به893/0  1ضریب برازندگی   با  در نظر گرفته شده است،

 تعداد شاغل در منطقه محل سکونت است. Ajobنواحی ترافیکی و  

Pw 1ـ4رابطه  = 1.085 × Ajob + 0.310 × Car 

 

 

 

  

 
1 R2 
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 مبنای شغلی با و بدون عدد ثابت، تولید خانه1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ1ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pw 

(Constant) 180.549 238.269  0.758 0.45 

Ajob 1.060 0.133 0.698 7.940 0.000 

Car 0.295 0.145 0.179 2.042 0.043 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pw .861 .741 .737 1803.487 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

 Pw Ajob 1.085 0.129 0.756 8.395 0.000 

Car 0.310 0.143 0.195 2.167 0.32 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pw .945 0.893 0.891 1801.039 

 

 مبنای شغلی با و بدون عدد ثابت ، تولید خانه2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ2 ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pw 
(Constant) 246.355 238.450  1.033 0.303 

Ajob 1.301 0.063 0.857 20.799 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pw .857 0.734 0.732 1821.594 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pw Ajob 1.353 0.038 0.943 35.680 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pw .943 0.89 0.889 1821.983 
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 مبنای شغلی با و بدون عدد ثابت ، تولید خانه3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ3ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pw 
(Constant) 377.683 235.863  1.601 0.111 

Pop 0.353 0.017 0.854 20.563 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the Estimate 

Pw .854 0.729 0.728 1836.87 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pw Pop 0.375 0.011 0.942 35.159 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pw .942 0.887 0.886 1845.94 

 

   تحصیلیمبنای  تولید سفر خانه ـ2 ـ1ـ4

مبنای تحصیلی  برآورد مدل خانهشود. نتایج  تولید می  (آموزان و دانشجویان دانشمحصلان )های تحصیلی توسط  سفر

مدل    در نتیجه  مدل نهایی مورد استفاده قرار خواهد گرفت.  عنوانبه  بدون عدد ثابت  1مدل  .  آورده شده استر   د

 جمعیت نواحی ترافیکی است.  Popشود. در این مدل  درنظرگرفته می 948/0با ضریب برازندگی  صورت زیر و به

Pedu 2ـ4رابطه  = 0.507 × Pop 

 

 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای تولید خانه ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ4ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu 
(Constant) 34.463 192.607  0.179 0.858 

Pop 0.505 0.014 0.940 35.874 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the Estimate 

Pedu a940. 0.883 0.883 1637.176 
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 با و بدون عدد ثابت  تحصیلیمبنای تولید خانه ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ4ـ4جدول ی ادامه

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu Pop 0.507 0.009 0.974 55.718 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the Estimate 

Pedu .974 0.948 0.947 1632.535 

 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای تولید خانه ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ5ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu 

(Constant) 62.299 195.206  0.319 0.750 

HH 1.158 0.215 0.657 5.399 0.000 

Astudent 0.987 0.420 0.286 2.351 0.020 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pedu .938a 0.880 0.879 1662.752 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu 
HH 1.166 0.212 0.680 5.488 0.000 

Astudent 0.994 0.418 0.295 2.376 0.019 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pedu .973 0.946 0.946 1658.35 
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 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای تولید خانه ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ6ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu 

(Constant) 44.861 212.240  0.211 0.833 

Astudent 2.722 0.203 0.789 13.393 0.000 

Car 0.347 0.130 0.157 2.669 0.008 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pedu .930 0.865 0.864 1763.64 

 ثابت مدل بدون عدد 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pedu 
Astudent 2.728 0.201 0.809 13.582 0.000 

Car 0.354 0.126 0.168 2.816 0.005 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pedu .969 0.940 0.939 1758.68 

 

  خرید مبنای  تولید سفر خانه ـ3 ـ1ـ4

و    ها سبب افزایش تعداد سفر  تعداد خانوار در ناحیه سفر با هدف خرید،  های تولید  مدل  9ـ4جدول  تا    7ـ4جدول  در  

صورت  به 1 مدل .آمده استر  د  نتایج برآورد مدل. شودمی تعداد سواری شخصی مناطق ترافیکی باعث کاهش سفرها 

تعداد خانوار در ناحیه    𝐻𝐻گیرد. در این مدل عنوان مدل نهایی مورد استفاده قرار میبه   0/871ضریب برازندگی  زیر با

 تعداد سواری شخصی مناطق ترافیکی است.  Carو 

𝐏𝐬𝐡 3ـ4رابطه  =  1.005 × 𝐻𝐻 − 0.285 × Car 
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 با و بدون عدد ثابت خریدمبنای تولید خانه ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ7ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh 

(Constant) -207.862 163.333  -1.273 0.205 

HH 1.024 0.101 1.073 10.179 0.000 

Car -0.262 0.125 -0.220 -2.090 0.038 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
Psh .873 0.762 0.759 1310.352 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh 
HH 1.005 0.1 1.194 10.082 0.000 

Car 
-

0.285 
0.124 -0.271 -2.292 0.023 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

Psh .933 0.871 0.869 1312.968 

 

 با و بدون عدد ثابت  خریدمبنای تولید خانه ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ8ـ4جدول 

 مدل با ضریب ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh 
(Constant) -280.179 162.969  -1.719 0.088 

Pop 0.253 0.011 0.871 22.044 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
Psh .871 0.758 0.757 1316.155 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh pop 0.238 0.007 0.931 31.962 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

Psh .931 0.868 0.867 1324.379 
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 با و بدون عدد ثابت  خریدمبنای تولید خانه ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ9 ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh 
(Constant) -276.517 174.578  -1.584 0.115 

Ajob 0.900 0.044 0.854 20.394 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Psh .854 0.729 0.727 1394.53 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Psh Ajob 0.846 0.028 0.923 29.931 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Psh .923 0.852 0.851 1401.257 
 

  سایرمبنای  تولید سفر خانه ـ4 ـ1ـ4

  10ـ4جدول شود. نتایج برآورد مدل در ها میهای تولید سفر با هدف دیگر، جمعیت سبب افزایش تعداد سفردر مدل

گیرد. در این مدل   عنوان مدل نهایی مورد استفاده قرار میبه  863/0صورت زیر با  به  1مده است. مدل  آ  12ـ4جدول  تا  

𝑃𝑜𝑝 ی ترافیکی است.جمعیت ساکن در ناحیه 

pother 4ـ4رابطه  = 0.302 × 𝑃𝑜𝑝 

 با و بدون عدد ثابت سایرمبنای تولید خانه ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ10ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
aCoefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pother 
(Constant) -261.458 194.371  -1.345 0.18 

Pop 0.317 0.014 0.863 22.309 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
Pother .863 0.745 0.744 1652.17 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pother Pop 0.302 0.009 0.929 32.764 0.000 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

Pother .929 0.863 0.862 1656.07 
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 با و بدون عدد ثابت سایرمبنای تولید خانه ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ11ـ4جدول 

 مدل با ضریب ثابت 
aCoefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

2 
(Constant) -235.928 194.795  -1.211 0.228 

HH 1.038 0.047 0.862 22.143 0.000 

a. Dependent Variable: Psh 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
2 .862 0.743 0.741 1661.383 

 مدل بدون عدد ثابت 
a,bCoefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

2 HH 0.995 0.031 0.928 32.591 0.000 

a. Dependent Variable: Pother 

Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

2 .928 0.861 0.861 1663.649 

 

 با و بدون عدد ثابت سایرمبنای تولید خانه ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ12ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pother 
(Constant) -314.383 197.874  -1.589 0.114 

Ajob 1.146 0.052 0.861 22.096 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Pother .861a 0.742 0.74 1663.997 

 عدد ثابت مدل بدون 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Pother Ajob 1.082 0.033 0.927 32.415 0.000 

a. Dependent Variable: Pother 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

3 .927 0.860 0.859 1671.39 
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  شغلی مبنای  سفر خانه  جذب ـ5 ـ1ـ4

انتها جمع شده و سپس  ماتریس خانه  ساعته شغلی با ترانهاده  24ابتدای سفرهای  مقصد خانه  ـماتریس مبدأ  در این بند،

لازم به توضیح است که در سفرهای بازگشت به منزل، هدف  آید. می دستبهجذب سفر نواحی  با جمع سطرها، تعداد

طور مشابه برای سایر  این مفهوم بهعنوان هدف سفر در نظر گرفته شده است.  سفر قبل از سفر بازگشت به منزل به

توان آن را حذف کرد.  دار است و نمیمقدار عدد ثابت به لحاظ آماری معنی  2و    1در مدل  است.    کاررفته بهاهداف سفر  

   در نظر گرفته شده است. 6/0ا ضریب برازندگی زیر ب صورت باشد که بهمی 1نهایی مدل شماره مدل 

  AGreenمساحت زیربنای تجاری با واحد هکتار،  ZComمساحت کاربری آموزشی با واحد هکتار،   AEduدر این مدل،  

ی نواحی متغیر کمکی ویژه  BW1TPopتعداد خانوار ساکن در ناحیه،   HHمساحت کاربری فضای سبز با واحد هکتار، 

 است. 77، و 38، 21، 20ی نواحی متغیر کمکی ویژه BW2Tpop، و  70و  50، 49

 5ـ4رابطه 
Aw = 81.851 × AEdu + 441.795 × ZCom − 46.406AGreen + 0.444 × HH

+ 920.687 × BW1TPop + 455.819 × BW2Tpop + 1051.096 

 با و بدون عدد ثابت  شغلیمبنای خانه جذب ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ13ـ4جدول 

عدد ثابت   مدل با  

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aw 

(Constant) 1051.096 291.792  3.602 0.000 

A_Edu 81.851 31.441 0.152 2.603 0.010 

Z_Com 441.795 146.826 0.156 3.009 0.003 

A_Green -46.406 22.749 -0.093 -2.040 0.043 

HH 0.444 0.080 0.311 5.561 0.000 

BW1_Tpop 920.687 77.123 0.558 11.938 0.000 

BW2_Tpop 455.819 64.698 0.318 7.045 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aw 0.818a 0.668 0.656 2274.312 
 

 با و بدون عدد ثابت  شغلیمبنای خانه جذب ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ14ـ4جدول 

 عدد ثابت  مدل با

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aw 

(Constant) 1545.872 294.152  5.255 0.000 

Z-Com 158.091 30.313 0.294 5.215 0.000 

A-Edu 568.028 157.441 0.201 3.608 0.000 

Bw1_Tpop 846.244 82.367 0.513 10.274 0.000 

Bw2_Tpop 489.539 70.162 0.342 6.977 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aw 0.775 0.601 0.591 2479.664 
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 با و بدون عدد ثابت  شغلیمبنای خانه جذب ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ15ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aw 
(Constant) 46.969 90.283  0.542 0.588 

Tjob 1.908 0.032 0.977 60.020 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aw 0.977a 0.955 0.955 826.011 

 مدل بدون عدد ثابت 
Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aw Tjob 1.920 0.022 0.989 86.771 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aw 0.989 0.978 0.978 824.304 
 

   تحصیلیمبنای  سفر خانه  جذب ـ6 ـ1ـ4

به    969/0به صورت زیر با ضریب برازندگی    1سه مدل به شرح تا برای جذب سفر تحصیلی برآورد شده است. مدل  

ی محل  آموز در ناحیهبه معنی تعداد دانش  𝑇𝑆𝑡𝑢𝑑𝑒𝑛𝑡عنوان مدل نهایی در نظرگرفته شده است. در این مدل متغیر  

 ی محل تحصیل است. تعداد دانشجو. در ناحیه 𝑇𝑢𝑠𝑡𝑢𝑑𝑛𝑒𝑡تحصیل و   

𝐴𝑒𝑑𝑢 6ـ4رابطه  = 1.730 × 𝑇𝑆𝑡𝑢𝑑𝑒𝑛𝑡 + 1.678 × 𝑇𝑢𝑠𝑡𝑢𝑑𝑛𝑒𝑡 
 

 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای خانه جذب ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ16ـ4جدول 

 عدد ثابت  امدل ب

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 

(Constant) 365.988 141.897  2.579 0.011 

Tstudent 1.677 0.032 0.924 52.118 0.000 

Tustudent 1.656 0.083 0.355 20.004 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.973 0.947 0.946 1418.629 

 مدل بدون عدد ثابت 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 
Tstudent 1.730 0.025 0.940 69.114 0.000 

Tustudent 1.678 0.084 0.273 20.042 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.984 0.969 0.968 1442.02 
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 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای خانه  جذب ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ17ـ4جدول 

عدد ثابت   امدل ب  

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 

(Constant) 550.854 468.767  1.175 0.242 

HH 1.073 0.120 0.475 8.946 0.000 

A-Edu 897.168 234.869 0.201 3.820 0.000 

BEdu1_Tpop 567.645 267.439 0.127 2.123 0.035 

BEdu2_Tpop 1087.390 155.079 0.418 7.012 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.781a 0.610 0.601 3869.520 

عدد ثابت   دونمدل ب  

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 

HH 1.157 0.096 0.595 11.999 0.000 

A-Edu 958.762 229.205 0.206 4.183 0.000 

BEdu1_Tpop 603.790 265.966 0.102 2.270 0.024 

BEdu2_Tpop 1080.386 155.140 0.316 6.964 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.881a 0.776 0.77 3873.904 
 

 با و بدون عدد ثابت تحصیلیمبنای خانه  جذب ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ18ـ4جدول 

عدد ثابت   امدل ب  

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 

(Constant) 529.267 470.036  1.126 0.262 

HH 1.075 0.120 0.476 8.954 0.000 

A-Edu 899.719 234.894 0.201 3.830 0.000 

Tstudent 0.590 0.278 0.126 2.123 0.035 

BEdu2_Tpop 1089.638 154.440 0.419 7.055 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.781a 0.610 0.601 3869.476 

عدد ثابت   دونمدل ب  

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aedu 

HH 1.156 0.096 0.594 11.998 0.000 

A-Edu 958.882 229.125 0.206 4.185 0.000 

Tstudent 0.632 0.275 0.103 2.296 0.023 

BEdu2_Tpop 1080.917 154.369 0.317 7.002 0.000 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Aedu 0.881 0.776 0.771 3872.560 
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  خریدمبنای  سفر خانه  جذب ـ7 ـ1ـ4

  653/0با ضریب برازندگی  صورت زیر وبه 1مدل  .ارائه شده است در    مبنای خریدجذب سفر خانه برآورد مدل نتایج 

مساحت زیربنای تجاری ناحیه با واحد    ZComتعداد خانوار،    HHدر این مدل  عنوان مدل نهایی در نظر گرفته شد.  به

 است.  148و  70متغیر کمکی ویژه نواحی  Bsh1Tpopو    هکتار 

Ash 7ـ4رابطه  =  0.539 × HH +  57.203 × ZCom +   381.875 × Bsh1Tpop 

 

 با و بدون عدد ثابت  خریدمبنای خانه جذب ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ19ـ4جدول 

 عدد ثابت  مدل با

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Ash 

(Constant) -446.445 207.462  -2.152 0.033 
HH 0.635 0.055 0.624 11.541 0.000 

Z-Com 73.795 20.684 0.193 3.568 0.000 
Bsh1_Tpop 384.187 65.249 0.268 5.888 0.000 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Ash 0.808 0.653 0.647 1641.284 

 مدل بدون عدد ثابت 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Ash 
HH 0.589 0.051 0.689 11.500 0.000 

Z-Com 57.203 19.398 0.176 2.949 0.004 

Bsh1_Tpop 381.875 65.937 0.208 5.791 0.000 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Ash 0.887 0.786 0.782 1658.821 

 

 با و بدون عدد ثابت  خریدمبنای خانه جذب ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ20 ـ4جدول 

 عدد ثابت  مدل با

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Ash 

(Constant) -456.475 201.633  -2.264 0.025 

HH 0.586 0.056 0.575 10.534 0.000 

Z-Com 52.205 21.138 0.136 2.470 0.015 

Bsh1_Tpop 330.619 65.452 0.231 5.051 0.000 

Tseller 0.569 0.173 0.178 3.301 0.001 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Ash 0.821 0.674 0.666 1594.985 

 مدل بدون عدد ثابت 

Coefficients 

Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients t Sig. 
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B Std. Error Beta 

Ash 

HH 0.539 0.052 0.630 10.314 0.000 

Z-Com 35.468 20.045 0.109 1.769 0.079 

Bsh1_Tpop 328.810 66.246 0.179 4.963 0.000 

Tseller 0.564 0.175 0.169 3.228 0.002 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Ash a894.0 0.799 0.794 1614.449 

 

 با و بدون عدد ثابت  خریدمبنای خانه جذب ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ21 ـ4جدول 

 مدل با عدد ثابت 
Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Ash 

(Constant) -282.302 191.743  -1.472 0.143 

HH 0.642 0.051 0.630 12.466 0.000 

Bsh1_Tpop 321.747 66.338 0.225 4.850 0.000 

Tseller 0.701 0.167 0.219 4.211 0.000 

a. Dependent Variable: Ash 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Ash 0.814a 0.662 0.656 1619.012 

عدد ثابت   دونمدل ب  

Coefficientsa,b 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Ash 

HH 0.596 0.041 0.697 14.454 0.000 

Bsh1_Tpop 322.477 66.565 0.175 4.845 0.000 

Tseller 0.667 0.165 0.200 4.033 0.000 

a. Dependent Variable: Ash 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

Ash 0.892a 0.795 0.791 1624.595 

 

  سایرمبنای  سفر خانه  جذب ـ8 ـ1ـ4

ضریب  زیر با  صورتبه  1است. مدل   24ـ4جدول  تا    22ـ4جدول  مبنای سایر مطابق  جذب سفر خانه  برآورد مدل نتایج  

مساحت    ZComبرابر جمعیت ناحیه،   Popدر این مدل متغیر  د.وشمی  به عنوان مدل برتر درنظرگرفته    0/79برازندگی

 است. 167، و  77، 49، 6ی نواحی متغیر کمکی ویژه Brec1Tpopو   زیربنای تجاری 

AOther 8ـ4رابطه  =  0.204 × Pop + 82.272 × ZCom +  406.393 × Brec1Tpop 
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 با و بدون عدد ثابت  سایرمبنای خانه  جذب ، 1نتایج پرداخت مدل برتر  ـ22 ـ4جدول 

 عدد ثابت  مدل با

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 

(Constant) 177.743 261.571  0.680 0.498 

Pop 0.198 0.021 0.542 9.499 0.000 
Z-Com 75.642 25.735 0.168 2.939 0.004 

Brec1_Tpop 408.325 58.972 0.340 6.924 0.000 
a. Dependent Variable: Aother 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother 0.779 0.607 0.600 2057.066 

 مدل بدون عدد ثابت 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 
Pop 0.204 0.019 0.628 10.701 0.000 

Z-Com 82.272 23.776 0.203 3.460 0.001 

Brec1_Tpop 406.393 58.809 0.250 6.910 0.000 
a. Dependent Variable: Aother 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother 0.889 0.79 0.787 2053.78 

 

 با و بدون عدد ثابت  سایرمبنای خانه  جذب ، 2نتایج پرداخت مدل برتر  ـ23 ـ4جدول 

 عدد ثابت مدل با 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 

(Constant) 214.743 229.170  0.937 0.35 
Pop 0.124 0.021 0.340 5.915 0.000 

Z-Com 51.148 22.770 0.113 2.246 0.026 
Brec1_Tpop 306.872 53.206 0.256 5.768 0.000 

Tstudent 0.390 0.055 0.405 7.120 0.000 

A-Rec -136.826 49.731 -0.116 -2.751 0.007 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother a0.840 0.706 0.698 1789.240 

 مدل بدون عدد ثابت 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 

Pop 0.131 0.020 0.403 6.616 0.000 

Z-Com 58.823 21.239 0.145 2.770 0.006 
Brec1_Tpop 304.398 53.121 0.187 5.730 0.000 

Tstudent 0.391 0.055 0.387 7.139 0.000 

A-Rec -131.343 49.368 -0.086 -2.661 0.009 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother a918.0 0.843 0.838 1788.587 
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 با و بدون عدد ثابت  سایرمبنای خانه  جذب ، 3نتایج پرداخت مدل برتر  ـ24 ـ4جدول 

 عدد ثابت مدل با 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 

(Constant) 96.980 217.195  0.447 0.656 
Pop 0.099 0.021 0.270 4.733 0.000 

Tstudent 0.429 0.054 0.445 7.986 0.000 
Tdeller 1.122 0.185 0.297 6.070 0.000 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother 0.831 0.691 0.686 1824.203 

 عدد ثابت مدل بدون 

Coefficients 

Model 
Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 

t Sig. 
B Std. Error Beta 

Aother 
Pop 0.103 0.018 0.318 5.645 0.000 

Tstudent 0.430 0.053 0.425 8.049 0.000 

Tdeller 1.132 0.183 0.271 6.191 0.000 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
Aother a914.0 0.835 0.832 1819.877 

 

 ایجاد سفر هایبندی و ارزیابی مدلجمع ـ9 ـ1ـ4

ی ساکنان به تفکیک هدف  هه و پیادسفرهای سوارمجموع تعداد  های ایجاد )تولید و جذب( سفر که برای برآورد  مدل

جدول  نیز در  ها  و متغیرهای مورد استفاده در آنآورده شده    26ـ4جدول  در  طور خلاصه  اند، بهسفر پرداخت شده

های  های ساخته شده با واقعیت، مقایسه تعداد کل سفرمدلنتایج  های مقایسه  ده است. یکی از روششتعریف    25ـ4

مقصد خانوار    مبدأـهای تولید و جذب مشاهده شده در آمارگیری  تولید و جذب برآورد شده توسط مدل و کل سفر

 .برای هر هدف است

در دستگاه مختصات دو بعدی رسم  شده و برآورد شده توسط مدل مشاهده  برای مقادیر چنانچه مقادیر تولید و جذب 

  کند )نیمساز(، عبور میدرجه   45که از مرکز مختصات با شیب   موربیشود، در بهترین حالت باید تمام نقاط روی خط  

دار شیب  در این حالت شیب خط برابر با یک و میزان برازندگی آن نیز برابر با یک خواهد بود. اختلاف معنی  قرار گیرند.

ی نامناسب بودن نتایج برآورد خواهد  دهنددار عرض از مبدأ آن از مقدار صفر نشانخط از مقدار یک و تفاوت معنی

 دهند.نشان می  مختلف  اهداف سفرها را برای تولید و جذب  مدل  برازندگی  ظاهرینمایش    10ـ4شکل  تا    3ـ4شکل  بود.  
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 های ایجاد سفرـ متغیرهای استفاده شده در مدل25 ـ4جدول 

 توضیح متغیر

Pop  ی ترافیکیجمعیت ناحیه 

Car  ی ترافیکی تعداد سواری شخصی ناحیه 

Carper )مالکیت سواری شخصی )فرد 

Carfam  )مالکیت سواری شخصی )خانوار 

AJob تعداد شاغل در منطقه محل سکونت 

AStu تعداد دانش آموز در منطقه محل سکونت 

AUst  سکونت تعداد دانشجو در منطقه محل 

TJob  تعداد شاغل در منطقه محل شغل 

TSel  تعداد کاسب و فروشنده در منطقه محل شغل 

TStudent  تعداد دانش آموز در منطقه محل تحصیل 

TUstudnet  تعداد دانشجو در منطقه محل تحصیل 

School  تعداد مدرسه در مناطق ترافیکی 

DIZ (مناطق داخلی و صفر:  1متغیر کمکی : )مناطق خارجی 

DUZ  مناطق خارجی به جز تهران(  1متغیر کمکی ) صفر : مناطق داخلی و : 

Z_Com )مساحت زیربنای تجاری )هکتار 

A-Edu  )مساحت کاربری آموزشی)هکتار 

A_Rec )مساحت کاربری تفریحی)هکتار 

A-Green )مساحت کاربری پارک و فضای سبز)هکتار 

HH  تعداد خانوار 

Bsh1Tpop ( 148و  70برای نواحی  1متغیر کمکی  )و صفر برای سایر نواحی 

Brec1Tpop  (167،77،49،6برای نواحی  1متغیر کمکی )و صفر برای سایر نواحی 

BW1TPop  (70،49،50برای  1متغیر کمکی  )و صفر برای سایر نواحی 

BW2Tpop  (77،38،21،20برای  1متغیر کمکی  )و صفر برای سایر نواحی 
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 های برتر تولید و جذب سفرلنتایج پرداخت مد ـ26 ـ4جدول 

 R2 ساختار مدل  نوع هدف سفر  ردیف

 خانه مبنای شغلی  1

Pw تولید = 1.085 × Ajob + 0.310 × Car R²= 0/741 

 جذب 

Aw = 81.851 × AEdu + 441.795 × ZCom

− 46.406AGreen + 0.444 × HH

+ 920.687 × BW1TPop

+ 455.819 × BW2Tpop + 1051.096 

R²= 0/656 

2 
خانه مبنای  

 تحصیلی 

Pedu تولید = 0.507 × Pop R²= 0/883 

Aedu جذب  = 1.730 × Tstudent +  1.678 × Tustudent R²=0/946 

 خانه مبنای خرید  3

Psh تولید = 1.005 × 𝐻𝐻 − 0.285 × Car 0/762 R²= 

 جذب 
Ash =  0.539 × HH +57.203 × ZCom + 381.875 ×

Bsh1Tpop  R²=0/653 

 دیگر خانه مبنای  4

P𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 تولید =  0.302 × 𝑃𝑜𝑝 0/745 R²= 

 جذب 
AOther =  0.204 × Pop + 82.272 × ZCom

+  406.393 × Brec1Tpop R²= 0/607 

 

 و جذب  دی تول یهادر مدلسفرهای روزانه مشاهده و برآورد مقایسه  ـ27 ـ4جدول 

  
 جذب  تولید

 درصد اختلاف برآورد مشاهده درصد اختلاف برآورد مشاهده

 %0 676186 676186 %3- 656202 676186 شغلی

 %4- 874380 910961 %0 906441 910961 تحصیلی

 %7 415186 387244 %3 400622 387244 خرید 

 %2- 512023 523016 %3 540178 523016 سایر 

 %1- 2477776 2497408 %0 2503444 2497408 مجموع 
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 های تولید و جذب  نمودار مقایسه مشاهده و برآورد سفرهای روزانه در مدلـ  2ـ4شکل 
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 نمودار مشاهده ـ برآورد تولید سفر شغلیـ 3ـ4شکل 

 

 نمودار مشاهده ـ برآورد تولید سفر تحصیلیـ 4ـ4شکل 
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 خریدنمودار مشاهده ـ برآورد تولید سفر ـ 5ـ4شکل 

 
 نمودار مشاهده ـ برآورد تولید سفر سایر ـ 6ـ4شکل 
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 نمودار مشاهده ـ برآورد جذب سفر شغلیـ 7ـ4شکل 

 

 نمودار مشاهده ـ برآورد جذب سفر تحصیلی ـ 8ـ4شکل 
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 نمودار مشاهده ـ برآورد جذب سفر خرید ـ 9ـ4شکل 

 

 نمودار مشاهده ـ برآورد جذب سفر سایرـ 10ـ4شکل 
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 مدل توزیع سفر  ـ2ـ4
نتایج برازش مدل و محاسبات یاد شده برای  همچنین    رایه شده است.ا  28ـ4جدول    های برتر پرداخت مدل در مدل

شود  بندی و ارایه شده است. همانطور که مشاهده میجمع  29ـ4جدول  اطلاعات شهر کرج در گزارش حاضردر قالب  

های خرید و سایر مسافت  برای هدف سفر شغلی مسافت هوایی، برای هدف سفر تحصیلی مسافت در شبکه، برای هدف

   .در شبکه به عنوان متغیر مناسب تابع مقاومت یا بازدارندگی بدست آمده است

 

 های نهایی جاذبه به تفکیک هدف سفرـ مدل28 ـ4جدول 

هدف  

 سفر 
 ماتریس مقاومت سفر نوع تابع 

ضریب  ضرایب 

 تطابق

درصد اختلاف 

 مدل و مشاهده 
a b c 

 6/100 0/89 0/0771- 1/3861- 0/3064 مسافت مستقیم هوایی گاما  کاری

 0/300 0/64 0/2295- 1/3514- 0/3364 مسافت در شبکه گاما  تحصیلی

 3/600 0/80 0/0946- 1/9208- 0/0654 مسافت در شبکه گاما  خرید

 2/700 0/69 0/0768- 1/5786- 0/2652 مسافت در شبکه گاما  سایر
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 تفکیک هدف سفر  بههای مقاومت در پرد اخت مدل جاذبه ـ مقایسه امتیاز ماتریس29 ـ4جدول 

 ردیف 
 هدف سفر 

 )توزیع فاصله سفر(
 ماتریس مقاومت سفر 

ضرایب تابع مقاومت سفر پس از  
 کالیبراسیون

ضریب 
 تطابق 

 امتیاز
 1تا  0از  

اختلاف طول سفر  درصد 
 متوسط در مدل و مشاهده

 امتیاز
 1تا  0از  

 امتیاز کل 
امتیاز کل 

 نهایی

1 
 شغلی
 )گاما( 

TT0  1/54 1/54 0/77 8/01 0/76 0/7578 0/0041- 1/8819- 0/9086 زمان سفر آزاد در شبکه 

TTc  1/43 1/43 1/00 2/70 0/43 0/5697 0/0798- 0/9182- 0/4976 زمان سفر در شبکه 

DIS  0/00 26/00 0/00 0/3252 0/2835 2/9301- 0/0221 مسافت در شبکه - - 

DID  1/85 1/85 0/85 6/10 1/00 0/8915 0/0771- 1/3861- 0/3064 مسافت مستقیم هوایی 

2 
 تحصیلی 

 )گاما( 

TT0  0/77 0/77 0/77 2/30 0/00 0/4185 0/4599- 0/8345- 0/9434 زمان سفر آزاد در شبکه 

TTc  0/94 0/94 0/22 7/10 0/72 0/5772 0/2168- 1/1291- 0/6622 زمان سفر در شبکه 

DIS  2/00 2/00 1/00 0/30 1/00 0/6376 0/2295- 1/3514- 0/3364 مسافت در شبکه 

DID  0/51 0/51 0/00 9/00 0/51 0/5313 0/2477- 1/6517- 0/3019 مسافت مستقیم هوایی 

3 
 خرید 
 )گاما( 

TT0  0/69 0/69 0/47 11/30 0/22 0/6574 0/0489- 2/6429- 1/0468 زمان سفر آزاد در شبکه 

TTc  0/00 0/00 0/00 18/20 0/00 0/6194 0/0351- 2/1464- 0/8389 زمان سفر در شبکه 

DIS  2/00 2/00 1/00 3/60 1/00 0/7955 0/0946- 1/9208- 0/0654 مسافت در شبکه 

DID  1/12 1/12 0/90 5/10 0/22 0/6587 0/0831- 2/3472- 0/0376 مسافت مستقیم هوایی 

4 
 سایر
 )گاما( 

TT0  0/00 0/00 0/00 15/00 0/00 0/5437 0/0809- 1/8505- 0/9123 زمان سفر آزاد در شبکه 

TTc  0/92 0/92 0/58 7/90 0/34 0/6008 0/0296- 1/8139- 0/8268 زمان سفر در شبکه 

DIS  1/89 1/89 1/00 2/70 0/89 0/6935 0/0768- 1/5786- 0/2652 مسافت در شبکه 

DID  1/70 1/70 0/70 6/40 1/00 0/7128 0/1041- 1/7289- 0/2668 مسافت مستقیم هوایی 
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 مدل تفکیک وسیله سفر   ـ3ـ4
مبنا و  به دو گروه کلی خانه  توانرا می  کرجمقصد ساکنان شهر    -های مشاهده شده در آمارگیری مبدأاطلاعات سفر

با هدف  پیوندند و نیم دیگر  ز خانه به وقوع میبا شروع ا  مبناخانههای  از سفر. حدود نیمی  نمودتقسیم    مبنا خانهغیر

های صورت گرفته توسط فرد در  های بازگشت به خانه معمولاً جزء آخرین سفرگیرند. سفربازگشت به خانه صورت می

کند، صورت  های خانه که حضور اعضای خانوار را در انتهای روز ضروری میدلیل ویژگیطول یک روز بوده و صرفاً به

شود  محسوب میکننده آن  خصوصیات خانه بوده و خانه تولید   های این سفر بسیار وابسته بهگیرد. بنابراین ویژگیمی

از نوع بازگشت به خانه و از نوع  مبناخانهگیرند. تفاوت سفرهای در نظر می مبنا خانهها را نیز و بر این اساس، این سفر

اوج صبح،    های زمانی برای وقوع سفر از جملهشروع از خانه در زمان وقوع این سفرها بوده که با در نظر گرفتن دوره

 گیرد. مورد توجه قرار میاوج  اوج ظهر، اوج عصر و غیر 

 برای شهر کرج  انتخاب وسایل سفر غالب به تفکیک هدف سفر  ـ1ـ1 ـ3ـ4

مقصد  -شده در پایگاه داده مبدأسازی، اهداف و وسایل اولیه تعریفبندی مناسب برای مدلمنظور ایجاد یک دستهبه

ها به  سفرسهم حاصل از    آمده است، در نظرگرفته شد. سپس  31ـ4جدول  و    30ـ4جدول  صورتی که در  خانوار، به

آن دسته از   نشان داده شده است. 32ـ4جدول در دست آمد که برمبنای ضرایب تعمیم به تفکیک هدف و شیوه سفر،

در مطالعات  شوند.  عنوان وسایل سفر غالب انتخاب میدر انجام سفرها داشته باشند، به  وسایل سفر که بیشترین سهم را 

عنوان وسیله  بهوسیله    یک  ملاک انتخاب درصدی از سفرهای هر هدف،    10دیگر شهرهای کشور، معمولاً سهم حداقل  

رفتار مسافران در قبال    تأثیر. در این مطالعات برای در نظر گرفتن  سفر غالب در آن هدف در نظر گرفته شده است

مدنظر قرار  درصد    3  عددها برای مدیریت تقاضا،  های سفر مختلف و در نتیجه امکان استفاده از مدلیوهاستفاده از ش 

 گرفته است.  

 تفکیک سفر سازیمدلاهداف سفر در نظر گرفته شده برای  ـ30ـ4جدول 

سازیمدلهدف در  ردیف  نام هدف در پایگاه داده  

 شغلی شغلی 1

 تحصیلی تحصیلی 2

 خرید خرید  3

4 

 سایر اهداف 

 تفریح 

نزدیکان دیدار   

5 

 مراجعه به ادارات 

پزشکیموارد   

 همراهی و رساندن دیگران 

 سایر

 غیر خانه مبنا  غیرخانه مبنا 6
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 تفکیک سفر سازیمدلوسایل سفر در نظر گرفته شده برای  ـ31ـ4جدول 

 سهم از سفرها نام وسیله در پایگاه داده   سازیمدلنام وسیله در  ردیف

 %25.73 شخصی  خودروی سواری شخصی  1

 تاکسی  2
 %16.47 تاکسی 

 %2.14 ون

 همگانی  3
 %3.79 اتوبوس واحد 

 %0.65 مترو

 %0.68 موتور  موتورسیکلت  4

 %0.63 دوچرخه  دوچرخه  5

 %44.72 پیاده  پیاده  6

 سایر 7

 %0.89 وانت

 %1.03 مینی بوس

 %0.99 اتوبوس غیرواحد 

 %2.28 سایر
 

  اند. کار رفتهدهد که در هر هدف چه وسایل سفری برای ساخت مدل تفکیک بهنشان می  33ـ4جدول  بر این اساس،  

مانند سال پایه فرض    شود، در سال افقپرداخته نمی  ها آنهای تفکیک به  وسایل نقلیه غیر غالب که در مدلسهم  

در    ها آنشود، بر این اساس، پس از مرحله توزیع سفر، سهم مربوط به کل وسایل نقلیه غیرغالب )که برابر با سهم  می

های تفکیک ساخته شده، تفکیک سفر  بر اساس مدلسپس  و    شده های صورت گرفته کسر سال پایه است( از کل سفر

 . شودمی انجام مانده بر روی سفرهای باقی

 هدف و وسیله سفر در حالت تعمیم یافته   به تفکیک کرجشهر های شهروندان درصد سفر ـ32ـ4جدول 

 مجموع  سایر اهداف  خرید تحصیلی شغلی نام وسیله تجمیعی 

% 49 خودروی شخصی   12 %  16%  25 %  26%  

% 20 تاکسی   22 %  12 %  15 %  19 %  

%1 دوچرخه   0%  1%  1%  1%  

%2 موتور   0%  1%  0%  1%  

%6 همگانی   6%  2%  2%  4%  

% 18 پیاده    51 %  66%  55 %  45 %  

%5 سایر  9%  1%  2%  5%  

% 100 مجموع   100 %  100 %  100 %  100 %  
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 وسایل غالب به تفکیک هدف سفر  ـ33ـ4جدول 

 وسایل سفر غالب   هدف سفر

 و پیاده  (و مترواتوبوس واحد وسایل همگانی )شخصی، تاکسی،   خودروی شغلی

 و پیاده  (و مترواتوبوس واحد وسایل همگانی )شخصی، تاکسی،   خودروی تحصیلی

 و پیاده  (و مترواتوبوس واحد وسایل همگانی )شخصی، تاکسی،   خودروی خرید

 و پیاده  (و مترواتوبوس واحد وسایل همگانی )شخصی، تاکسی،   خودروی   سایر اهداف 

 

 های تفکیک وسیله شهر کرج کار رفته در مدلمتغیرهای به ـ2ـ1 ـ3ـ4

توان به چهار دسته کلی تقسیم کرد که عبارتند از:  های تفکیک وسیله سفر را میهای مورد استفاده در مدلمتغیر

فیزیکی سیستم و  فیزیکی شبکه، متغیرنقلوحملهای  خصوصیات عملکردی  اقتصادی ، خصوصیات  اجتماعی    -های 

پس    VISUMافزار  های نرمخروجیمثل زمان سفر معمولاً از    جامعه و خصوصیات سفر. خصوصیات عملکردی شبکه 

در    کرجهای تفکیک سفر شهر  مورد استفاده در برآورد مدل آیند.  متغیرهای دست میاز تخصیص ترافیک بر شبکه به

 اند. معرفی شده 34ـ4جدول 

 کرجتفکیک وسیله سفر شهر  سازیمدلکار رفته در متغیرهای بهـ 34ـ4جدول 

 توضیح  متغیر نوع متغیر

 خصوصیات عملکردی  

 ها  و فیزیکی سیستم

 نقل  وو شبکه حمل 

DID  کیلومتر(بین نواحی  هوایی مسافت( 

DIS  کیلومتر( شخصی خودرویمسافت سفر بین نواحی با( 

TC   دقیقه(زمان سفر تجربه شده بین نواحی( 

JRT  دقیقه( همگانی کل زمان سفر با( 

JRD  کیلومتر(همگانی  ونقل حملمسافت سفر با کل( 

IVT  دقیقه( زمان سفر داخل وسیله همگانی( 

IVD ر با همگانی)کیلومتر(مسافت داخل وسیله سف 

TOT-WKT 
 )دقیقه(    سفر با همگانی روی درپیاده  زمانکل 

 ایستگاه مقصد و هنگام تغییر خط( روی تا ایستگاه مبدأ، از )شامل زمان پیاده

TOT-WT 
 )دقیقه( زمان انتظار در سفر با همگانی کل 

 )شامل زمان انتظار در مبدأ و زمان انتظار در هنگام تغییر خط( 

NTR  تعداد تعویض خط در سفر با وسایل همگانی 

DID2 0 صورت: ایندر غیر  1کیلومتر:  2احی بیشتر از فاصله مستقیم بین نو 

DID5 0 صورت: ایندر غیر  1کیلومتر:  5بیشتر از احی فاصله مستقیم بین نو 

 هایمتغیر

 اجتماعی   -اقتصادی 
PerCO  در ناحیه ترافیکی محل سکونت هر فرد مالکیت خودرومتوسط سرانه 

FamilyCO  در ناحیه ترافیکی محل سکونت خودرو هر خانوارمتوسط سرانه مالکیت 

 خصوصیات سفر 
DCBD 0 صورت: ایندر غیر  1:مقصد در نواحی مرکزی شهر 

ODCBD 0 صورت: ایندر غیر  1:یا مقصد در نواحی مرکزی شهر أمبد 
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 کرج سفر برای شهر  تفکیک  هایپرداخت مدل ـ3ـ1 ـ3ـ4

شود.  اند، ارائه میپرداخت شده  کرجساکن شهر  های تفکیک سفر که برای اهداف مختلف سفر شهروندان  مدلدر ادامه  

همانطور که   انجام شده است.  Biogemeنویسی پایتون لازم به ذکر است فرآیند مدل سازی با استفاده از بسته برنامه

مبنا چهار شیوه خودروی شخصی، تاکسی، همگانی و پیاده برای  در بخش قبل عنوان شد در همه اهداف سفر خانه

مدلسازی در نظر گرفته شده است. سنجش اولیه برای اولویت ورود متغیرها به مدل با استفاده از تحلیل همبستگی  

طور کلی وجود متغیرهای  ، اما بهبین متغیرهای مستقل و متغیر وابسته )انتخاب هر وسیله در مشاهدات( انجام شد 

یک در مدل  بهمتغیرها یک  .ه استها مدنظر و در اولویت قرار گرفتمدلتوابع مطلوبیت گذاری در  تمعنادار قابل سیاس

تا   35ـ4جدول در  های آماری پایش شد.وارد شده و روند بهبود مدل در هر مرحله با بررسی علامت متغیرها و آزمون

منظور تحلیل حساسیت،  های نهایی به دست آمده برای هر یک از اهداف سفر ارائه شده است. بهمدل  38ـ4جدول  

 است. شدهو در این جداول ارائه  محاسبه   شده در مدل متغیرهای استفاده برای تمام 1مقادیر الاستیسیته 

 مبنای شغلیهای مدل تفکیک وسیله سفرهای خانهمشخصات و آماره ـ35ـ4جدول 

 الاستیسیته  tآماره  ضریب  نام متغیر  کد متغیر وسیله 

 خودروی شخصی 
ASC_CAR  431/1 عدد ثابت  8/569 - 

C_Co 592/2 مالکیت خودرو  4/657 0/093 

C_TIME  0/008- زمان سفر  -1/761 -0/045 

 همگانی 

ASC_Put  1/407- 0/332- عدد ثابت - 

P_Co 0/088 3/685- 1/095- مالکیت خودرو 

P_DID2  0/201 7/465- 1/1- کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

P_JRT 0/117 2/515- 0/009- زمان سفر کل 

P_NTR 0/035- 3/93 0/406 تعداد انتقال سفر 

 تاکسی 

ASC_Taxi  0/216- 0/042- عدد ثابت - 

T_Co 0/003 2/409- 0/384- مالکیت خودرو 

T_DID5  0/013- 4/516 0/448 کیلومتر  5فاصله هوایی زیر 

T_DIS  0/011- 8/531 0/071 روی شبکهمسافت سفر 

T_TIME 0/005 3/142- 0/015- زمان سفر 

 پیاده 
W_Co 0/173 5/586 0/888 مالکیت خودرو 

W_DID2  0/489 9/979 1/381 کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

W_Dis 1/055- 7/24- 0/223- مسافت سفر روی شبکه 

 مشخصات مدل 

 LL0 -17453 ρ2 0/285 12590 تعداد مشاهدات 

 LLC -13850 ρ2c 0/206 16 تعداد پارامترها 

  LLb -12472   

 
1 Elasticity 
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 مبنای تحصیلیهای مدل تفکیک وسیله سفرهای خانهمشخصات و آماره ـ36ـ4 جدول

 الاستیسیته  tآماره  ضریب  نام متغیر  کد متغیر وسیله 

 شخصی خودروی 

ASC_CAR  7/33- 1/362- عدد ثابت - 

C_Co 0/632- 10/76 2/29 مالکیت خودرو 

C_Time 0/061 1/446- 0/01- زمان سفر 

C_DIS 0/291 5/269- 0/096- فاصله روی شبکه 

 همگانی 

ASC_Put  7/144- 1/49- عدد ثابت - 

P_Co 0/225 2/007- 0/674- مالکیت خودرو 

P_DID2  0/967 7/905- 0/811- کیلومتر  2هوایی زیر فاصله 

P_IVT  0/126 1/985- 0/007- زمان سفر داخل وسیله 

P_NTR 0/04 3/148- 0/285- تعداد انتقال سفر 

 تاکسی 

ASC_Taxi  4/255- 0/848- عدد ثابت - 

T_Co 0/276- 7/923 1/846 مالکیت خودرو 

T_DIS 0/078 4/38- 0/06- مسافت سفر روی شبکه 

 پیاده 
W_DID2  0/308 9/657 1/272 کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

W_Dis 0/477- 8/476- 0/265- مسافت سفر روی شبکه 

 مشخصات مدل 

 LL0 -22228 ρ2 0/337 16034 تعداد مشاهدات 

 LLC -16646 ρ2c 0/251 14 تعداد پارامترها 

  LLb -14735   
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 مبنای خریدهای مدل تفکیک وسیله سفرهای خانهمشخصات و آماره ـ37ـ4 جدول

 الاستیسیته  tآماره  ضریب  نام متغیر  کد متغیر وسیله 

 خودروی شخصی 
ASC_CAR  40/624- 2/58- عدد ثابت - 

C_DIS 0/812 9/118- 0/215- فاصله روی شبکه 

 همگانی 

ASC_Put  11/294- 3/269- عدد ثابت - 

P_DID2  3/073 4/701- 1/145- کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

P_JRT 3/747 7/709- 0/047- زمان سفر کل 

 تاکسی 

ASC_Taxi  42/348- 2/902- عدد ثابت - 

T_Co 0 17/666 0/001 مالکیت خودرو 

T_DIS 0/968 8/712- 0/207- مسافت سفر روی شبکه 

 پیاده 
W_Co 3/818- 2/921- 0/596- مالکیت خودرو 

W_Dis 1/149- 22/028- 0/753- مسافت سفر روی شبکه 

 مشخصات مدل 

 LL0 -10945 ρ2 0/455 7895 تعداد مشاهدات 

 LLC -7201 ρ2c 0/342 10 تعداد پارامترها 

  LLb -5967   
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 مبنای سایر اهدافهای مدل تفکیک وسیله سفرهای خانهمشخصات و آماره ـ 38ـ4جدول 

 الاستیسیته  tآماره  ضریب  نام متغیر  کد متغیر وسیله 

 خودروی شخصی 

ASC_CAR  10/065- 1/479- عدد ثابت - 

C_Co 0/351- 8/736 1/497 مالکیت خودرو 

C_TIME  0/132 5/31- 0/027- زمان سفر 

 همگانی 

ASC_Put  12/565- 2/881- عدد ثابت - 

P_Co 1/137 2/66- 1/755- مالکیت خودرو 

P_DID2  1/449 4/447- 0/664- کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

P_NTR 0/156 3/084- 0/505- تعداد انتقال سفر 

 تاکسی 

ASC_Taxi  9/838- 1/974- عدد ثابت - 

T_Co 0/347 3/644- 0/887- مالکیت خودرو 

T_DID5  0/469- 2/093 0/297 کیلومتر  5فاصله هوایی زیر 

T_DIS 0/261- 5/065 0/063 مسافت سفر روی شبکه 

T_TIME 0/296 5/522- 0/035- زمان سفر 

 پیاده 
W_DID2  0/136 4/908 0/575 کیلومتر  2فاصله هوایی زیر 

W_Dis 1/031- 15/756- 0/452- مسافت سفر روی شبکه 

 مشخصات مدل 

 LL0 -14882 ρ2 0/358 10735 تعداد مشاهدات 

 LLC -11291 ρ2c 0/241 14 تعداد پارامترها 

  LLb -9547   

لاصه نتایج  خ  40ـ4جدول  .  داده شده استخلاصه نشان    صورت بهبه تفکیک اهداف  ها  مدلتمامی    39ـ4جدول    در

 . کندمی ارائه مدل را برای اهداف سفر مختلف  هایآماره
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 کرجهای ساخته شده برای تفکیک وسیله شهر خلاصه مدل ـ39ـ4جدول 

 مدل هدف

 شغلی

V_Car = 1.431 + 0.592*PerCO  -0.008*Tc 

V_Taxi = -0.042 -0.015*Tc + 0.448*DID5 -0.384*PerCO +0.071*DIS 

V_Put = -0.332 -0.009*JRT + 0.406*NTR -1.1*DID2 -1.095*PerCO 

V_Walk = 0.888*PerCO + 1.381*DID2 -0.223*DIS 

 تحصیلی
V_Car = -1.362 + 2.29*PerCO -0.096*DIS -0.010*Tc 

V_Taxi = -0.848 + 1.846*PerCO -0.060*DIS 

V_Put = -1.490 -0.285*NTR -0.811*DID2 -0.674*PerCO -0.007*IVT 

V_Walk = 1.272*DID2 -0.265*DIS 

 خرید

V_Car = -2.580 -0.215*DIS  

V_Taxi = -2.902 + 0.001*PerCO -0.207*DIS  

V_Put = -3.269 -0.047*JRT -1.145*DID2 

V_Walk = -0.753*DIS -0.596*PerCO 

 سایر

V_Car = -1.479 + 1.497*PerCO -0.027*Tc 

V_Taxi = -1.974 -0.035*Tc + 0.297*DID5 -0.887*PerCO +0.063*DIS 

V_Put = -2.881 -0.505*NTR -0.664*DID2 -1.755*PerCO  

V_Walk = 0.575*DID2 -0.452*DIS 

 

 های آماری برای اهداف سفر مختلف نتایج معیار ـ40ـ4جدول 

 LL(0) LL(C) LL(β) K هدف سفر 
2

0  2

c  

 0/206 0/285 16 12472- 13850- 17453- شغلی

 0/251 0/337 14 14735- 16646- 22228- تحصیلی 
 0/342 0/455 10 5967- 7201- 10945- خرید 
 0/241 0/358 14 9547- 11291- 14882- سایر 
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 ترافیک  تخصیص  ـ4ـ4

  روزتمامضرایب زمان روز برای ساعات اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر، غیر اوج و    تعیین ـ1 ـ4ـ4

صورت روزانه  که به PAهای های انتخاب زمان روز )تبدیل ماتریسمدل با سازی در ارتباططور کلی دو رویکرد مدلبه

 ای از روز( وجود دارد: دوره ODهای  یابند به ماتریسمعنی می

 های انتخاب مبنا ب( مدل      مبنا های ضریب الف( مدل

های نوین )زنجیره مبنا و فعالیت مبنا(  مبنا و در مدل  ـ  های ضریبای( از مدلهای مرسوم )چهارمرحلهمعمولاً در مدل

مبنا استفاده  های ضریبها و مطالعات فوق از مدلروز استفاده شده است. در تمامی گزارش  های انتخاب زمان از مدل

ای همان رویکردی است که در اکثر  های چهارمرحلهسازی زمان روز در مدلبهترین نوع مدل  به طور کلی شده است.  

 های تفکیک سفر.کاررفته است یعنی اعمال ضرایب زمان روز پس از مدلمطالعات پیشین به

 برآورد ضرایب زمان روز برای شهر کرج  ـ1ـ1 ـ4ـ4

شود. اولین گام در برآورد ضرایب زمان روز،  دقت موردنیاز برای تخصیص تعریف میدقت مدل زمان روز با توجه به

  24بازه اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر، غیراوج و  5های زمانی است. در این مطالعات ضرایب زمان روز برای تعیین بازه

شوند اما ممکن است عوامل دیگری  ساعته برآورد شده است. معمولاً ضرایب زمان روز تنها بر اساس هدف ساخته می

شود: پایگاه  نظیر وسیله سفر نیز به آن اضافه شود. برای استخراج ضرایب زمان روز، سه دسته پایگاه داده باید ایجاد می

فرهای خانه انتها  سفرهای خانه ابتدا، پایگاه سفرهای خانه انتها و پایگاه سفرهای هیچ سرخانه. برای تشکیل پایگاه س 

لازم است مشخص شود فردی که به خانه بازگشته است، با چه هدفی از خانه خارج شده و سپس آن هدف، جایگزین  

های  شود. سپس از روی هر کدام از این پایگاههدف بازگشت به خانه شود. بدین ترتیب هدف بازگشت به خانه حذف می

برای کل شبانهداده، ماتریس بازههایی  برای محاسبه  روز و  نقلیه ساخته شود.  به تفکیک هدف و وسیله  های زمانی 

هاست. سپس برای هدف و وسیله نقلیه مورد نظر،  های این ماتریسضرایب تنها نیاز به دانستن حاصل جمع کل ارائه

روز تقسیم  بانهتعداد سفرهای تولید شده )یا جذب شده( در بازه مورد نظر بر مجموع سفرهای تولید و جذب شده در ش 

دست آید. لازم به ذکر است، برای برآورد ضرایب  شود تا ضریب جهتی از خانه به بیرون )یا از بیرون به خانه( بهمی

های تعمیم یافته استفاده شده است. در شهر کرج ضرایب زمان روز، برای تمامی وسایل نقلیه  زمان روز از ماتریس سفر

 12ـ4شکل  و    11ـ4شکل    در نظر گرفته شده در مدل تفکیک و فرآیند تولید جذب برآورد شده است. در نمودارهای 

توزیع ساعتی کل سفرهای شهر کرج نشان داده شده است. تفاوت این دو نمودار در این است که در نمودار دوم علاوه  

اعت  س   11ـ4شکل    دربا توجه به نمودار ترسیم شده   بر کل سفرها، تفکیک اهداف سفر نیز در نظر گرفته شده است. 

الی    17و ساعت    13الی    12، ساعت  8الی    7اوج صبح ، ظهر و عصر سفرهای شهر کرج به ترتیب عبارتند از ساعت  

میزان سفرهای بازگشت به منزل که عمدتاً مربوط به   12شود در ساعت مشاهده می12ـ4شکل ر طور که د. همان18

صبح تا    7شود بین ساعت  ها مشاهده میطور که در این شکلسفرهای تحصیلی و کاری است بسیار زیاد است. همان

توان به عنوان میانگینی از سفرهای ساعات غیراوج در  را می  15الی    14شب تعداد سفرهای انجام شده در ساعت    7

 نظر گرفت.
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 توزیع ساعتی کل سفرها در شهر کرج ـ  11ـ4شکل 

 

 سفرها به تفکیک هدف سفر در شهر کرج توزیع ساعتی ـ  12ـ4شکل 

علاوه این ضرایب  ضرایب زمان روز به تفکیک برای اهداف  نشان داده شده است. به  45ـ4جدول  تا    41ـ4جدول  در  

بازه اوج عصر، غیراوج و شبانهبرای  اوج ظهر،  اوج صبح،  به  های زمانی  با توجه  اعداد  این  روز نشان داده شده است. 

    .اندمقصد خانوار محاسبه شده -سفرهای نمونه آماری مبدأ
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 روز برای سفرهای شغلی  زمانمدل  ـ41ـ4جدول 

 

 دوره  وسیله ردیف
 ضریب تعداد سفر 

 از جذب به تولید  از تولید به جذب  از جذب به تولید  از تولید به جذب 

 سواری شخصی  1

 0/0014 0/171 530 63283 اوج صبح 

 0/031 0/005 11412 1886 اوج ظهر 

 0/039 0/007 14417 2499 اوج عصر

 0/024 0/015 8742 5578 غیر اوج

 0/503 0/497 186543 184333 ساعته  24

 تاکسی 2

 0/001 0/133 110 20429 اوج صبح 

 0/031 0/005 4835 763 اوج ظهر 

 0/109 0/011 16803 1621 اوج عصر

 0/028 0/011 4312 1677 غیر اوج

 0/512 0/488 78683 75109 ساعته  24

 همگانی  3

 0 0/106 0 4442 اوج صبح 

 0/017 0 736 0 اوج ظهر 

 0/078 0 3265 0 اوج عصر

 0/222 0/011 9338 476 غیر اوج

 0/49 0/51 20627 21474 ساعته  24

4 
 موتور

 

 0 0/12 0 1771 اوج صبح 

 0 0/006 0 92 اوج ظهر 

 0/169 0 2482 0 اوج عصر

 0/023 0 343 0 غیر اوج

 0/498 0/502 7337 7382 ساعته  24

 دوچرخه  5

 0 0/07 0 476 اوج صبح 

 0 0 0 0 اوج ظهر 

 0 0/017 0 115 اوج عصر

 0/096 0 653 0 غیر اوج

 0/501 0/499 3415 3398 ساعته  24

 سایر  6

 0 0/118 0 4383 اوج صبح 

 0/023 0 868 0 اوج ظهر 

 0/035 0/013 1296 482 اوج عصر

 0/037 0/006 1365 204 غیر اوج

 0/478 0/522 17676 19329 ساعته  24

 پیاده 7

 0 0/1 0 13336 اوج صبح 

 0/03 0/005 4065 669 اوج ظهر 

 0/031 0/013 4150 1718 اوج عصر

 0/024 0/014 3137 1922 غیر اوج

 0/514 0/486 68508 64791 ساعته  24

 0/505 0/495 382789 375815 ساعته  24 مجموع  
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 تحصیلی سفرهایمدل زمان روز برای  ـ42ـ4جدول 

 

 دوره وسیله  ردیف 
 ضریب  تعداد سفر 

 از جذب به تولید  از تولید به جذب  از جذب به تولید  از تولید به جذب 

 سواری شخصی  1

 0/001 0/333 140 38363 اوج صبح 

 0/18 0/033 20712 3843 اوج ظهر 

 0/099 0/017 11389 1941 اوج عصر

 0/003 0 348 0 اوجغیر 

 0/456 0/544 52552 62818 ساعته  24

 تاکسی 2

 0 0/257 0 55520 اوج صبح 

 0/174 0/048 37665 10336 اوج ظهر 

 0/098 0/003 21281 684 اوج عصر

 0/005 0/003 1120 564 غیر اوج

 0/502 0/498 108645 107676 ساعته  24

 همگانی  3

 0 0/147 0 8260 اوج صبح 

 0/154 0/007 8664 421 اوج ظهر 

 0/059 0/001 3346 36 اوج عصر

 0/003 0/007 190 416 غیر اوج

 0/525 0/475 29577 26771 ساعته  24

4 
 موتور

 

 0 0/512 0 406 اوج صبح 

 0 0/244 0 194 اوج ظهر 

 0/244 0 194 0 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/244 0/756 194 599 ساعته  24

 دوچرخه  5

 0 1 0 116 اوج صبح 

 0 0 0 0 اوج ظهر 

 0 0 0 0 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0 1 0 116 ساعته  24

 سایر  6

 0 0/299 0 26557 اوج صبح 

 0/209 0/045 18568 3974 اوج ظهر 

 0/122 0/005 10808 413 اوج عصر

 0/003 0/003 279 269 غیر اوج

 0/474 0/526 42064 46690 ساعته  24

 پیاده 7

 0 0/3 59 146550 اوج صبح 

 0/259 0/071 126620 34849 اوج ظهر 

 0/123 0/006 59929 2870 اوج عصر

 0/003 0/003 1228 1593 غیر اوج

 0/512 0/488 249661 238406 ساعته  24

 0/5 0/5 482693 483077 ساعته  24 مجموع  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مدل زمان روز برای سفرهای خرید ـ43ـ4جدول 

 

 دوره وسیله  ردیف 
 ضریب  تعداد سفر 

 از جذب به تولید  از تولید به جذب  از جذب به تولید  از تولید به جذب 

 سواری شخصی  1

   1084 1011 اوج صبح 

   929 585 اوج ظهر 

   3793 3762 اوج عصر

   330 279 غیر اوج

   35928 31409 ساعته  24

 تاکسی 2

   0 0 اوج صبح 

   4146 824 اوج ظهر 

   1872 3763 اوج عصر

   552 544 غیر اوج

   26156 24527 ساعته  24

 همگانی  3

   0 339 اوج صبح 

   537 32 اوج ظهر 

   622 212 اوج عصر

   0 141 غیر اوج

   4870 4236 ساعته  24

4 
 موتور

 

   0 0 اوج صبح 

   0 0 اوج ظهر 

   0 0 اوج عصر

   0 0 غیر اوج

   1180 1120 ساعته  24

 دوچرخه  5

   0 188 اوج صبح 

   30 0 اوج ظهر 

   180 180 اوج عصر

   163 0 غیر اوج

   2219 2467 ساعته  24

 سایر  6

   0 218 اوج صبح 

   833 0 اوج ظهر 

   230 87 اوج عصر

   0 137 غیر اوج

   2327 2307 ساعته  24

 پیاده 7

   2137 2545 اوج صبح 

   8496 6729 اوج ظهر 

   10519 15515 اوج عصر

   2483 2478 اوجغیر 

   132987 141938 ساعته  24

   205667 208003 ساعته  24 مجموع  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مدل زمان روز برای سفرهای سایر اهداف ـ44ـ4جدول 

 

 دوره وسیله  ردیف 
 ضریب  تعداد سفر 

 از جذب به تولید  تولید به جذب از  از جذب به تولید  از تولید به جذب 

 سواری شخصی  1

 0/036 0/052 5210 7531 اوج صبح 

 0/051 0/024 7437 3521 اوج ظهر 

 0/043 0/056 6172 8069 اوج عصر

 0 0/015 72 2116 غیر اوج

 0/505 0/495 72962 71467 ساعته  24

 تاکسی 2

 0 0/015 0 1291 اوج صبح 

 0/026 0/016 2163 1352 اوج ظهر 

 0/045 0/05 3811 4163 اوج عصر

 0/048 0/026 4078 2191 غیر اوج

 0/526 0/474 44207 39878 ساعته  24

 همگانی  3

 0/011 0 144 0 اوج صبح 

 0/023 0/019 298 247 اوج ظهر 

 0/052 0/019 676 245 اوج عصر

 0 0/026 0 340 غیر اوج

 0/486 0/514 6336 6687 ساعته  24

4 
 موتور

 

 0 0/219 0 147 اوج صبح 

 0 0 0 0 اوج ظهر 

 0 0 0 0 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/643 0/357 432 240 ساعته  24

 دوچرخه  5

 0/025 0/159 137 869 اوج صبح 

 0 0/015 0 84 اوج ظهر 

 0/151 0/117 824 638 اوج عصر

 0/004 0/034 23 186 غیر اوج

 0/388 0/612 2121 3339 ساعته  24

 سایر  6

 0/068 0/012 693 124 اوج صبح 

 0/004 0/004 46 46 اوج ظهر 

 0/021 0/04 215 409 اوج عصر

 0/005 0 52 0 غیر اوج

 0/525 0/475 5374 4865 ساعته  24

 پیاده 7

 0/031 0/065 9973 20699 اوج صبح 

 0/085 0/037 26908 11639 اوج ظهر 

 0/034 0/048 10764 15087 اوج عصر

 0/014 0/028 4463 8889 غیر اوج

 0/481 0/519 152404 164412 ساعته  24

 0/494 0/506 283836 290888 ساعته  24 مجموع  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 مدل زمان روز برای سفرهای غیرخانه مبنا  ـ45ـ4جدول 

 

 دوره وسیله  ردیف 
 ضریب  تعداد سفر 

 تولید از جذب به  از تولید به جذب  از جذب به تولید  از تولید به جذب 

 سواری شخصی  1

 0/088 0/088 5744 5744 اوج صبح 

 0/028 0/028 1838 1838 اوج ظهر 

 0/034 0/034 2242 2242 اوج عصر

 0/006 0/006 410 410 غیر اوج

 0/5 0/5 32784 32784 ساعته  24

 تاکسی 2

 0/087 0/087 3545 3545 اوج صبح 

 0/051 0/051 2074 2074 اوج ظهر 

 0/018 0/018 715 715 اوج عصر

 0/023 0/023 933 933 غیر اوج

 0/5 0/5 20375 20375 ساعته  24

 همگانی  3

 0/016 0/016 100 100 اوج صبح 

 0/031 0/031 194 194 اوج ظهر 

 0/045 0/045 278 278 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/5 0/5 3091 3091 ساعته  24

4 
 موتور

 

 0/23 0/23 199 199 اوج صبح 

 0 0 0 0 اوج ظهر 

 0 0 0 0 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/5 0/5 431 431 ساعته  24

 دوچرخه  5

 0 0 0 0 اوج صبح 

 0/39 0/39 116 116 اوج ظهر 

 0 0 0 0 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/5 0/5 149 149 ساعته  24

 سایر  6

 0/035 0/035 251 251 اوج صبح 

 0/11 0/11 790 790 اوج ظهر 

 0/002 0/002 16 16 اوج عصر

 0 0 0 0 غیر اوج

 0/5 0/5 3601 3601 ساعته  24

 پیاده 7

 0/105 0/105 6188 6188 اوج صبح 

 0/028 0/028 1629 1629 اوج ظهر 

 0/055 0/055 3208 3208 اوج عصر

 0/008 0/008 474 474 غیر اوج

 0/5 0/5 29378 29378 ساعته  24

 0/5 0/5 89809 89809 ساعته  24 مجموع  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری ساعت اوج صبح شبکه وضع موجود ـ  13ـ4شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری ساعت اوج ظهر شبکه وضع موجود ـ  14ـ4شکل 

 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری ساعت اوج عصر شبکه وضع موجود ـ  15ـ4شکل 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری

 

 

 

119 

 

 

 بارگذاری کل روز شبکه وضع موجود ـ  16ـ4شکل 

 

 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری ساعت اوج صبح شبکه همگانی وضع موجود ـ  17ـ4شکل 

 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری ساعت اوج ظهر شبکه همگانی وضع موجود ـ  18ـ4شکل 

 

 

  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 موجود بارگذاری ساعت اوج عصر شبکه همگانی وضع ـ  19ـ4شکل 

 

 

 

 

 



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 بارگذاری کل روز شبکه همگانی وضع موجود ـ  20ـ4شکل 

  



  سیکرج و فرد هایشهر کیونقل و ترافطرح جامع حمل روزرسانیمطالعات به 

 کارــاوران اندیشـمش آماربرداری و مدلسازی های کرج و فردیس شهرداری
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 های عملکردی شبکه در ساعات اوج و کل روز شاخص ـ46ـ4جدول 

 روزانه  اوج عصر اوج ظهر اوج صبح  واحد  زمانی  عنوان / بازه

 11281473 922971 670138 1555403 کیلومتر  وسیله کیلومتر 

 301296 24973 13852 86118 ساعت  وسیله ساعت  

 37.4 37.0 48.4 18.1 کیلومتر بر ساعت  سرعت متوسط  

 110955 9317 2313 59072 ساعت  تاخیر کل

 1158 95 61 249 مترمکعب  مصرف سوخت 

 1972 162 103 427 تن های هوا آلاینده تولید  

 615512 51648 24209 77112 مسافر  مجموع مسافر روی شبکه همگانی 

 160111 13388 3282 21164 مسافر  مجموع مسافر سوار شده به مترو 

 455401 38260 20927 55948 مسافر  مجموع مسافر سوار شده به اتوبوس 

 13 13 12 11 کیلومتر بر ساعت  همگانی سرعت عملکردی مسافر در شبکه  

 15.5 16.7 10.4 16.1 کیلومتر  میانگین مسافت سفر همگانی 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


